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»Oszacowanie wartosci ekonomicznej proces6w réwnowazenia skutkow eutrofizacji —
regulacyjnej ustugi ekosystemowej Zatoki Gdanskiej”

Rozprawa doktorska zostala napisana pod kierunkiem dwoch opiekunow — ze strony
oceanografii biologicznej byla to Pani Prof. Anna Szaniawska a ze strony nauk
ekonomicznych Pan prof. Jacek Zaucha. Rozprawa jest typowym dzietem
interdyscyplinarnym, gdzie w oparciu o znajomo$¢ proceséw biogeochemicznych w Zatoce
Gdanskiej wykonano analiz¢ socjologiczno- ekonomiczng postaw mieszkancow tego rejonu.
Rozprawa ma charakter monografii liczy ponad 190 stron, zawiera spis literatury z 431
pozycjami (znaczna cz¢$¢ kompletnie zbedna) oraz aneks zawierajagcy wzory ankiet i

formularzy stosowanych w badaniach autorki.

Celem pracy bylo wykazanie jaka jest wartos¢ ekonomiczna wybranej ustugi ekosystemowe;j

— usuwania azotu toni wodnej. Praca rozpoczyna si¢ od dobrze postawionej hipotezy:

., wartos¢ ustugi rownowazenia skutkow eutrofizacji, oszacowana na podstawie kosztow
zastgpienia funkcji ekosystemowej jest wyzisza niz wartos¢ wyrazona przez preferencje

spoleczne”.

Hipoteza jest mozliwa do falsyfikacji i nie jest trywialna. Zastosowany test jest odpowiedni,
autorka dobrze przedstawita wymierng, monetarng warto$¢ ustugi usuwania azotu na
podstawie istniejacych réznego rodzaju systemoéw 0czyszczania wody i cen stosowanych na

rynku.

Do tego przeprowadzono badania ankietowe — na podstawie poglebionych rozméw z
potencjalnymi ustugobiorcami. Prébka socjologiczna zostata prawidtowo dobrana pod
wzgledem demografii i liczebnosci 1 pozwala na opublikowanie wynikéw w standardowym
czasopis$mie zajmujacym si¢ badaniami spotecznymi. Wnioski autorki moéwig nie tylko o
deklarowanych przez respondentow wartosciach ustugi regulacji ekosystemowej, ale tez o
tym jak analizowana grupa 1000 oséb postrzega te wartosci ze wzgledu na miejsce

zamieszkania, wiek 1 wyksztalcenie. To bardzo cenne wyniki, poniewaz mozna je bedzie za



kilka lat zweryfikowa¢ o nowe badania i pokaza¢ jak zmieniajg si¢ preferencje spoleczne —a

szerzej, jakie jest zrozumienie zjawisk przyrodniczych w spoteczenstwie.

Praca ma niewatpliwy walor nowosci — to pierwsza tego rodzaju analiza przeprowadzona dla
srodowiska morskiego w Polsce. Zastosowane metody s3a poprawne, dobrze opisane a

znajomos¢ literatury przedmiotu bardzo szeroka.

Moje uwagi krytyczne dotycza dwoch aspektow — jeden to redakcyjny — praca jest
przetadowana we wstepie podrecznikowymi informacjami o ekosystemie Zatoki Gdanskiej —
to wszystko mozna byto zatatwi¢ kilkoma zdaniami i odwotaniem do odpowiedniej literatury.
Generalnie te zagadnienia sg bardzo znane i1 wystarczy dla niespecjalisty wyjasni¢ kilka
kluczowych poje¢. Ogromna wigkszos¢ tych informacji nie ma zadnego zwigzku z

analizowang ustugg ekosystemowa (np. informacje o faunie Zatoki).

Natomiast cze¢$¢ biogeochemiczna opisujaca zjawisko przemian azotu jest dobra i zawiera
potrzebne informacje dla zrozumienia opisywanej ustugi ekosystemowej. Podstawowe dla
dalszych analiz socjo-ekonomicznych wyliczenia bilansu azotu w Zatoce, pochodzg z
szacunkoéw wyliczonych dla Zatoki Gdanskiej w pracach dr Bozeny Gracy z lat 2008-20009.
Szczegbdtowy opis analiz socjoekonomicznych jest uzasadniony, bo dotyczy metod i podejscia

bardzo mato znanego w Polsce — analizy warto$ci naturalnych zjawisk przyrodniczych.

Drugi rodzaj uwag to pytania do autorki na temat meritum opisywanego przez nig zjawiska.
Autorka przyjeta zatozenie o prostym przebiegu procesu — ,,eutrofizacja bedzie ograniczona

przez usuwanie ze Srodowiska morskiego azotu poprzez denitryfikacje” .

Pytanie pierwsze — czy naprawde mamy w Zatoce Gdanskiej eutrofizacje ? Niestety nie
cytowana przez autorke a fundamentalna w Polsce praca na temat bilansu biogendéw w
polskich Obszarach Morskich prof. Marianny Pastuszak stawia pod znakiem zapytania t¢ na
pozor oczywista prawde. Eutrofizacja wystgpuje sezonowo i1 na bardzo matych obszarach,
natomiast wigksza czg¢$¢ Zatoki to wody o charakterze mezotroficznym (tu dochodzi jeszcze

rozrdznienie procesu eutrofizacji od stanu eutroficznego wod).
Wazne braki w literaturze to np:

Pastuszak et al. 2018 Oceanological and hydrobiological Studies 47; 144-166: Reduction of
nutrient emission from Polish territory into the Baltic Sea (1988-2014) confronted with real

environmental needs and international requirements



Schneider | inni 2017 — najbardziej wspotczesny opis procesow biogoechemicznych w
Battyku — w tym denitryfikacji — rozdzial w monografii Snoeijs-Leijonmalm et al.

(eds.),Biological Oceanography of the Baltic Sea,

Po drugie cenny w ujeciu autorki proces denitryfikacji zachodzi w osadach beztlenowych —
czyli w $rodowisku nieprzyjaznym dla zycia wyzszych organizméw, o najnizszej mozliwej
réznorodno$ci  biologicznej 1 minimalnej produktywnosci. Powigkszanie si¢ pustyn
beztlenowych na Battyku niewatpliwie sprzyja denitryfikacji — czy wobec wartosci tej ustugi

nalezy si¢ cieszy¢ z coraz bardziej martwego dna ?

Po trzecie przemiana zwigzkow azotu z formy rozpuszczonych soli biogennych w forme
gazowg 1 jego migracja do atmosfery nie jest usuni¢ciem azotu z systemu, tylko jego
chwilowym przetozeniem do innej fazy. Azot z atmosfery wraca natychmiast do morza
poniewaz najpowszechniejsze na Baltyku sinice przyswajaja go z powietrza i wprowadzaja do
obiegu w toni wodnej i na dnie. Gdyby azot byt usuwany w forme niedostgpng biologicznie —
np. mineralizowany w trudno rozpuszczalne skaty (w rodzaju ladowych poktadéw guano w
Ameryce Potudniowej) bylby rzeczywiscie usuwany ze srodowiska. Tymczasem, wg mnie
opisywany proces ma znaczenie co najwyzej sezonowe dla ograniczania zakwitow sinic.
Moja watpliwo$¢ usunie poréwnanie emisji azotu przez denitryfikacje (Cytowane przez
autorke z prac dr Gracy ponad 20 tys. ton rocznie) do wielkosci absorbcji azotu przez zakwity
sinicowe z tego samego obszaru (trzeba do tego zna¢ warto$¢ denitryfikacji w g/m2/rok i
obszar w km kwadratowych gdzie ten proces si¢ odbywa oraz warto$¢ absorbcji azotu przez
sinice w tych samych wielkos$ciach). Wydaje mi si¢, ze absorbcja azotu z atmosfery bedzie
wielokrotnie wyzsza niz jego usuwanie z morza, Skoro depozycja atmosferyczna azotu to
ponad 25% catkowitej dostawy azotu do Battyku). Jakakolwiek jest jednak wartos¢ liczbowa
opisywanych procesow, nie wptywa to na prawidtowos$¢ oceny §wiadomosci ekologicznej

oraz procesu formowania opinii w spoteczenstwie.

Na koniec bylbym bardzo ostrozny polecajac wyniki tej bardzo ciekawej pracy jako materiat
do rozwigzan aplikacyjnych — w rodzaju podejmowania decyzji o planowaniu przestrzennym
w morzu. Nasuwa si¢ od razu analogia z nieporozumieniem dotyczacym roli lasow w
usuwaniu CO02 z atmosfery i ich rzeczywistego zastosowania jako regulatora klimatu.

Teoretycznie wszystko si¢ zgadza, ale szczegdly wymagaja opatrzenia ewentualnej strategii



takg liczbg zastrzezen, ze dziatania aplikacyjne sa niezwykle skomplikowane i mato

skuteczne.

Powyzsze uwagi nie podwazaja wartosci pracy pani mgr Kaminskiej, sa raczej
sprowokowaniem doktorantki do naukowej dyskusji. Nawet jezeli przyjete zalozenia o
warto$ciach liczbowych bilansu azotu trzeba bedzie zweryfikowaé, to opis spolecznego
odbioru zjawiska regulacji ekosystemowej pozostanie wartosciowy i wart cytowania. Autorka
przedstawila dobrze udokumentowane nowe dane o relacji pomigdzy zjawiskami
przyrodniczymi i ich odbiorem przez spoleczenstwo. Wyniki sg rzetelne, oparte na dobrej
probie statystycznej, a wielka warto$¢ tej pracy stanowi nowe dla naszego $rodowiska
badaczy morza podejscie do tzw. ,green and blue economy”. Praca z pewnos$cig speinia
wymogi stawiane rozprawom doktorskim i wnioskuj¢ o dopuszczenie jej do dalszych etapow

obrony.



