I STRESZCZENIE

Wysoka podatno$é halogenowanych zanieczyszczen organicznych
do kumulowania si¢ w organizmach Zzywych i skladowych abiotycznych $rodowiska
przyrodniczego wynika z ich silnych whasciwosel hydrofobowych. Przykladem takich
zwigzkéw s3 uznane za najbardziej niebezpieczne i wysoce toksyczne dla cziowieka
substancje: polichlorowane dibenzo-p-dioksyny 1 dibenzofurany (PCDD/F) i ich pochodne.
Zanieczyszczenia te powstajac nieintencjonalnie w czasie reakcji termicznych procesow
przemystowych ulegajg silnej sorpcji na pylach powietrznych, co prowadzi do
rozprzestrzeniania si¢ ich na dalekie odlegtosci ze strefy umiarkowanej do polarne;.
W ostatnich latach uznano, ze waznym zrédlem PCDD/F s3 reakcje biologicznej
i chemicznej przemiany zwigzkéw chemicznych o zblizonej budowie, tj. prekursorow.
Jednym z takich zwiazkéw jest niegdy$ stosowany na catym $wiecie fungicyd —
pentachlorofenol (PCP). Znaczna odporno$¢ PCDD/F i PCP na rozktad chemiczny czy
biologiczny i silna sorpcja sprawiajg, Ze W zbiornikach wodnych takich jak Morze Baltyckie
moga byé gromadzone w ilosciach zagrazajacych rownowadze catego ekosystemu.

Zachodzace aktualne zmiany zagospodarowania obszaru wybrzeza Zatoki
Gdanskiej, wywierajace wplyw na caly obszar Basenu Gdanskiego, wymagaja doktadnej
oceny oddziatywania na $rodowisko osadéw dennych (Wojewddzka-Krél i Rolbiecki
2017). Pomimo ratyfikowania przez wiele panstw Konwencji Sztokholmskiej w sprawie
trwatych zanieczyszczen organicznych (2001), wielkosé stgzenn PCDD/F i innych TZO
w Srodowisku weiaz stanowi globalny problem. Na lokalne i przestrzenne zagrozenie tymi
substancjami wptyw ma rosnaca od potowy ubiegtego wieku produkcja chloru na swiecie,
jako istotnego sktadnika wielu procesow przemystowych (Euro Chlor 2018, Research and
Markets 2018).

W ramach niniejszej dysertacji, badania terenowe prowadzono w strefie
przybrzeznej Basenu Gdanskiego — Porcie Gdansk, Porcie Gdynia i Zatoce Puckiej.
Akwen ten potozony w poblizu aglomeracii tréjmiejskiej i ujscia rzeki Wisty, ksztattujacej
jegowarunki hydrologiczne, poddawany jest stalej presji antropogenicznych zanieczyszczen.

Celem przeprowadzonych badaf naukowych bylo rozpoznanie przyczyn
wystgpowania 1 przemieszczania Sig polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn (PCDD)
i dibenzofuranéw (PCDF) oraz ich prekursora pentachlorofenolu (PCP) w srodowisku
morskim w ukladzie woda - osady denne oraz rozpoznanie wplywu cisnienia
hydrostatycznego na proces sorpcji PCP w osadach dennych morskiej strefy przybrzeznej.

Realizacji tych celéw wymagata wykonania, m.in. analiz chromatograficznych PCDD/F
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i PCP w osadach dennych i w wodzie morskiej, testu toksykologicznego (Microtox® BSPT)
oraz eksperymentu laboratoryjnego typu ,batch” (woda morska — osady denne) pod
zwigkszonym cisnieniem.

Stwierdzono obecno$é wszystkich 17 najbardziej niebezpiecznych kongenerow
PCDD/F w osadach dennych Portu Gdarisk. Wyznaczone wartoéci stgzef nie przekroczyly
warto$ci granicznej 21,5 pg TEQ g'. Analizujac udzial poszczegélnych kongeneréw
w catkowitym ich stezeniu (profil kongeneréw) ustalono, z¢ PCDD/F obecne w osadach
dennych Portu Gdansk powstaly w wyniku proceséw termicznych, w tym spalania
odpadéw komunalnych, a ich gtéwnym noénikiem byta atmosfera.

Analizy chromatograficzne PCP, kancerogennego zwiazku chemicznego,
w osadach dennych Portu Gdansk i Portu Gdynia wykazaly stgzenia od < LOD do
25,0 ng g, tym samym nie przekraczajac wartosci ustalonego dla Morza Battyckiego
przewidywanego, niepowodujgcego efektéw stezenia (PNEC) 25,0 ng g, Natomiast
wyniki analiz PCP w osadach dennych Zatoki Puckiej od < LOD do 230,0 ng g,
wykazaly znaczne przekroczenie wyznaczonej normy srodowiskowej PNEC 25,0 ng gl

W pracy ustalono, ze udzial frakcji mulisto-ilastej na poziomie 67% - 74%
i zawarto§é¢ catkowitego wegla organicznego na poziomie 3,6% - 5,5% w czgéci osadow
dennych Zatoki Puckiej sprzyja efektywnosci procesu sorpeji PCP. Wymienione parametry
osadéw byly silnie pozytywnie skorelowane z ich toksycznoscig. Przyczyng tych
niepokojacych wynikéw, moze thumaczy¢é oddziatywanie pradéw przydennych na
przemieszczanie si¢ osadow z zanieczyszczonych obszarow (klapowiska Gdynia) do
glebszych rejonéw Zatoki Puckiej.

Analizujac wyniki eksperymentu, wykonanego w specjalistycznej komorze
hiperbarycznej, w warunkach zmiennego ci$nienia dowiedziono, ze efekt oddziatywania
ciénienia 6000 hPa nie intensyfikuje procesu sorpcji PCP w osadzie dennym obszaréw
przybrzeznych, o glebokodei mniejszej niz 50 m. Powoduje to dluzsze narazenie
organizméw w toni wodnej na dzialanie tej toksycznej substancji.

Dodatkowo podczas badan w komorze hiperbarycznej udowodniono, ze pod
wplywem ciénienia 6000 hPa doszto do zmiany parametréw wody i osadéw dennych,
stosowanych jako fazy. Przykladem jest nizsze stezenie Ca’', Mg®" i CI' w fazie ciekle]
w poréwnaniu z do§wiadczeniem prowadzonym pod cisnieniem 1000 hPa.

Przedstawione rezultaty badafi mogg zosta¢ wykorzystane przy Ocenie
Oddzialywania na Srodowisko planowanych inwestycji w strefie przybrzeznej Basenu

Gdanskiego.



