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Recenzja rozprawy doktorskiej

mgr Krzysztofa Lewandowskiego

1. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa doktorska pt. ,,Sorpcja halogenowanych
zanieczyszczen organicznych w osadach dennych z Basenu Gdanskiego”. Autorem
rozprawy jest mgr Krzysztof Lewandowski ubiegajacy sie¢ o stopien naukowy
doktora w dziedzinie nauk S$cistych i przyrodniczych, w dyscyplinie naukowej -
nauki o Ziemi i Srodowisku (Dz.U. 2018 poz. 1669), przed Rada Wydziatu
Oceanografii 1 Geografii Uniwersytetu Gdanskiego w Gdyni. Promotorem pracy
jest prof. dr hab. inz. Elzbieta Niemirycz, od wielu lat zajmujaca si¢ problematyka

zanieczyszczen chemicznych w Srodowisku morskim Battyku.

2. Ocena wstepna rozprawy
Przedstawiona do recenzji praca doktorska stanowi bardzo dobry przyktad rozprawy
o charakterze praktycznym, uzytecznym. Wzrost stezen zanieczyszczen
chemicznych 1 wyjasnienie zrodet antropogenicznych ich pochodzenia, stanowia
podstawowy problem dla ochrony srodowiska przyrodniczego Morza Baltyckiego.
Celem rozprawy byto $ledzenie poziomu wystepowania polichlorowanych dibenzo-p-
dioksyn i dibenzofuranéw (PCDD/F) oraz ich prekursora pentachlorofenolu (PCP) w

osadach dennych morskiej strefy przybrzeznej,



w tym w specyficznych osadach portowych. Substancje te stanowig grupe zwigzkéw
trwalych, wysoko toksycznych, rozproszonych w $ladowych stezeniach we wszystkich
elementach $rodowiska oraz fatwo przenoszonych drogg powietrzng na dalekie
odlegtosci. Pomimo ratyfikowanych przez wiele panstw miedzynarodowych
konwencji, majgcych na celu redukcje ich emisji, stan $rodowiska nie ulega w tym
przypadku znaczacej poprawie. PCDD/F nie sg celowo produkowane, a dostaja si¢ do
srodowiska w sposéb nieintencjonalny, jako zanieczyszczenia $ladowe w procesach
termicznych i wielu reakcjach ubocznych w srodowisku.
W niniejszej dysertacji okreslono Zrédta wystepowania, przemieszczania i przemian
substancji najbardziej niebezpiecznych z grupy trwalych zwigzkéw organicznych
w  Srodowisku morskim. Okre§lono poziom sorpcji tych trwatych zwigzkéw
organicznych pod wpltywem zwigkszonego ciSnienia hydrostatycznego. Oceniono
rozprzestrzenianie si¢ badanych zanieczyszczen pod wptywem przydennych pradéw
morskich. Praca doktorska mgr Krzysztofa Lewandowskiego oparta jest na trzech
publikacjach z listy filadelfijskiej o facznym IF=3.955. Literatura tematu ujmuje 40
pozycji z ostatnich lat, gléwnie w jezyku angielskim. Rozprawa doktorska byla
finansowana ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki, projektéw dla doktorantéw i
miodych naukowcéw Uniwersytetu Gdafskiego oraz dziatalnosci statutowej Uczelni.
Badania analityczne kongeneréw PCDD/F przeprowadzono na Politechnice
Krakowskiej, a badania sorpcji w komorze hiperbarycznej w Akademii Marynarki

Wojennej w Gdyni.

3. Merytoryczna ocena pracy
Polichlorowane dibezno-p-dioksyny (PCDD), dibenzofurany (PCDF) oraz ich

prekursor — pentachlorofenol (PCP) sg zwigzkami wprowadzanymi do $rodowiska



przez czlowieka, trwalymi, trudno rozpuszczalnymi w wodzie 1 wyjatkowo
niebezpiecznymi dla zdrowia. Stwierdzono obecno$¢ wszystkich 17 najbardziej
niebezpiecznych kongenerow PCDD/F w osadach dennych Portu Gdanskiego.
Wyznaczone warto$ci stezen nie przekroczyly wartoéci granicznej 21,5 pg TEQ g™
Zwigzki (PCDD/F) powstaty w wyniku proceséw termicznych spalania odpadow
komunalnych, a ich gtownym nosnikiem jest atmosfera. Kancerogenny PCP jest
obecny w osadach dennych Portu Gdanskiego i Portu Gdynia w stezeniu od <LOD
do 25 ng' g', tym samym nie przekraczajac wartosci ustalonego dla Morza
Battyckiego przewidywanego, niepowodujacego efektow stezenia
PNEC 25.0 ng' g"'. Natomiast w osadach dennych Zatoki Puckiej zaobserwowano
wartosci stezen PCP od <LOD do 230,0 ng- g, przekraczajace norme
srodowiskowg PNEC 25,0 ng- g'. Ustalono, ze udziat frakcji mulisto-ilastej jest na
poziomie 3,6%0-5,5% dla osadéw dennych Zatoki Puckiej. Wyniki te potwierdzaja
efektywnos¢ sorpcji PCP oraz pokazujg korelacje z ich toksycznoscig. Ten fakt
Doktorant tlumaczy oddziatywaniem pragdéw przydennych na migracje osadéw z
zanieczyszczonych obszarow (Klapowisko Gdynia) do glebszych rejonow Zatoki
Puckiej. Ciekawa czescig badan laboratoryjnych byly badania sorpcji PCP
w specjalistycznej komorze hiperbarycznej, przy podwyzszonym w stosunku do
atmosferycznego, cisnieniu 6000 hPa. Obserwowany brak sorpcji wymuszonej
w tych warunkach, daje dtuzsze w czasie narazenie organizméw w toni wodnej na
dziatanie toksycznej substancji PCP.

Stezenie jonéw CI, Ca’" i Mg®" w warstwie cieklej mikrokosméw z osadem
portowym byto nieznacznie nizsze dla cisnienia 6000 hPa w poréwnaniu do
cisnienia 1000 hPa. Doktorant zaznacza, ze podobne dane uzyskano dla wadd
interstycjalnych. Nasuwa si¢ pytanie, czy w tych warunkach (6000 hPa) nie
nastapita wymuszona sorpcja jonéw Cl, Ca ** i Mg?™? Z kolei warto$é pH wody
w mikrokosmach wynosita 7,90 (2016r. Basen Battycki), co zwigksza dysocjacje
PCP (pKa=4,70), rozpuszczalnos¢ a sorpcja maleje, najwigksza dla formy

czasteczkowe] PCP. Wyniki analizy statystycznej wskazuja na nieznaczny wpltyw



cisnienia 6000 hPa na proces sorpcji. Jednak ten niewielki wptyw miesci sie w
granicach bledu pomiaru. Wyniki analizy statystycznej wykazaly réwniez
umiarkowang zalezno$¢ miedzy toksycznoscia osadow dennych (test Microtox ®),
Zatoki Puckiej a zawartoscig PCP. Planowane wykonanie dodatkowych badan pod
cisnieniem wyzszym od 6000 hPa z wykorzystaniem osadéw dennych o
zroznicowanym skladzie mineralnym wydaje si¢ dla mnie w pelni uzasadnione.

Proszg podac¢ cel tych badan i spodziewane rezultaty?

. Ocena koncowa

Jako recenzent, moge stwierdzié¢, ze recenzowana praca doktorska mgr Krzysztofa
Lewandowskiego wnosi istotny dorobek naukowy do rozwoju wspolczesnej
oceanografii. Swiadczy o pelnym opanowaniu przez Doktoranta problematyki
badan. Praca ma charakter nowatorski w zakresie podjetej tematyki na tym obszarze
badan. Rozprawa doktorska mgr Krzysztofa Lewandowskiego nie budzi zastrzezen
merytorycznych. Recenzowana praca spelnia warunki i wymagania stawiane
rozprawom doktorskim, okreslone Ustawg o stopniach i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. 2016 poz. 882, 1311 art. 13 ust.1).
Whnioskuje do Rady Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego o
dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgr Krzysztofa Lewandowskiego do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.
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