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RECENZIA

rozprawy doktorskiej autorstwa Pana mgr. Krzysztofa
Lewandowskiego zatytutowanej ,Sorption of
halogenated organic pollutants in bottom sediments
from the Gdansk Basin ”
(w j. pol. ,,Sorpcja halogenowych zanieczyszczen
organicznych w osadach dennych z Basenu
Gdanskiego”)

wykonanej w Zaktadzie Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego
Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego pod
kierunkiem prof. dr hab. inz. Elzbiety Niemirycz.

Podstawe przedtozonej mi do recenzji rozprawy doktorskiej stanowig 3 oryginalne
ispéjne tematycznie publikacje dotyczace zanieczyszczern halogenowymi zwigzkami
organicznymi osadow dennych strefy przybrzeinej Basenu Gdarskiego oraz zachodzgcego
w nich procesu sorpcji. Mgr Krzysztof Lewandowski jest pierwszym autorem dwéch publikacji
wchodzgcych w sktad cyklu oraz drugim autorem trzeciej publikacji. Z oéwiadczen
wspotautorow wynika, ze wkiad doktoranta jest dominujacy i wynosi odpowiednio 85%, 80%
i 47%.

Cykl publikacji zostat poprzedzony streszczeniem napisanym w jezyku polskim
i angielskim. W dalszej czgsci pracy Doktorant zamiescit cele pracy oraz tezy badawcze, opis
materiatu badawczego, wyniki i dyskusje, podsumowanie i wnioski (jako uzupetnienie tresci
zaprezentowanych w artykufach) oraz pismiennictwo i oswiadczenia wspdtautoréw publikacii.



Rozprawa doktorska mgr. Krzysztofa Lewandowskiego porusza istotny problem
badawczy dotyczacy zanieczyszczenia osadéw. Osady denne sg integralng czescig Srodowiska
wodnego i tworza swoiste nisze ekologiczne stanowigce miejsca bytowania, odzywiania,
rozmnazania oraz wzrostu wielu organizmoéw wodnych. Zalegajgc na dnie zbiornikdw
wodnych osady magazynuja materie mineralng i organiczna, ktéra w ten sposdb jest czasowo
lub trwale wytgczona z jej obiegu w ekosystemie wodnym. W konsekwencji wszystkie
zanieczyszczenia sptywajace ciekami do zbiornikdw wodnych oraz rozpuszczone w toni
wodnej dostajg sie do osadéw dennych. Struktura i sktad osaddéw czynig je naturalnym
sorbentem, na ktorym zachodzi adsorpcja i absorpcja roéinorodnych substancji
zanieczyszczajacych. Jest to proces obserwowany we wszystkich zbiornikach wodnych.
Dlatego stan osadéw dennych odzwierciedla stopien zanieczyszczenia catego zbiornika.

Wprowadzenie do rozprawy doktorant poswiecit zagadnieniom dotyczacym
charakterystyki badanych zwigzkdéw, przedstawieniu Zrédet halogenowych zanieczyszczen
organicznych, mechanizmom rozprzestrzeniania sie badanych zanieczyszczen w osadach
dennych, jak réwniez przedstawieniu aspektow prawnych dotyczacych ochrony Srodowiska
morskiego.

Doktorant postawit sobie cztery cele badawcze obejmujgce: poznanie przyczyn
wystepowania i przemieszczania sie oraz przemian polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn
i dibenzofuranéw (PCDD/F) oraz pentachlorofenolu (PCP}) w osadach dennych strefy
przybrzeznej Basenu Gdanskiego (w tym osaddw portowych), identyfikacje Zrodet PCDD/F
w morskiej strefie przybrzeinej, probe ustalenia znaczenia pradéw przydennych w migracji
osadow dennych z klapowiska Gdynia oraz rozpoznanie wptywu cisnienia hydrostatycznego
na proces sorpcji PCP w osadach dennych. Postawione cele mialy potwierdzi¢ zasadnosé¢
i prawdziwos¢ zatozonych dwéch tez badawczych: (i) powietrze atmosferyczne jest gtéwnym
nosnikiem polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn i dibenzofuranéw (PCDD/F) ze zrddet
ladowych do srodowiska morskiego oraz (ii) waznos¢ cisnienia hydrostatycznego jako czynnika
wptywajgcego na wielko$¢ procesu sorpcji halogenowych zanieczyszczern organicznych
w osadach dennych.

Na cze$¢ doswiadczalng pracy sktada sie zwiezly opis rozmieszczenia stacji
badawczych, sposobu pobierania prébek oraz omowienie przeprowadzanych oznaczen,
w tym: zawartosci PCDD/F w osadach dennych i PCP w probkach osadéw i wody morskiej,
zawartosci catkowitego wegla organicznego w osadach dennych, stezenia jonoéw ClI, Ca?* i
Mg?* w wodzie morskiej, a takze oceny toksycznosci osaddw dennych przy zastosowaniu testu
Microtox. Autor przedstawit szczegétowo zastosowane procedury analityczne oraz
przeprowadzong analize statystyczna.

Doktorant zbadat réwniez na drodze eksperymentalnej proces sorpcji
pentachlorofenolu (PCP) w osadach dennych pod ci$nieniem 1000 hPa oraz ci$nieniem
zwiekszonym do 6000 hPa. Eksperyment zostat przeprowadzony w Zaktadzie Technologii Prac



podwodnych Akademii Marynarki Wojennej w Gdyni. Osady uzyte do eksperymentu jako
sorbenty roznity sig m.in. zawartoscig frakcji mulisto-ilastej i zawartoécig materii organiczne;j.
Taki dobor osadéw do eksperymentéw uwazam za trafny i uzasadniony.

Rozprawa doktorska mgr. Lewandowskiego bez watpienia zawiera bardzo cenny
materiat i ma duzg warto$¢ poznawczg. W konsekwencji cele badan zostaty zrealizowane,
a przedstawienie wynikéw oraz dyskusja sg rzeczowe, merytorycznie poprawne
i wyczerpujace. Doktorant wykazat m.in., ze gtéwnym Zrédtem PCDD/F w osadach dennych
Portu Gdansk sa procesy termiczne, w tym spalanie wegla i miejskich odpaddw statych oraz
ze cisnienie hydrostatyczne wywierane na osady denne przy gtebokosci do 50 m nie
intensyfikuje procesu sorpcji PCP w osadach dennych. Uzyskane wyniki potwierdzity réwniez
zasadnosc¢ postawionych tez badawczych.

Zwieniczeniem rozprawy doktorskiej mgr. Lewandowskiego jest rzeczowe
podsumowanie oraz poprawnie sformutowane i ciekawe wnioski korcowe ptynace ze
wszystkich otrzymanych wynikow.

W trakcie czytania i przygotowania recenzji niniejszej rozprawy nasuneto mi sie jednak
kilka spostrzezen i uwag:
|'. Pierwsze spostrzezenie dotyczy sformutowania zamieszczonego w streszczeniu rozprawy
(trzeci akapit): ,Akwen ten potozony w poblizu aglomeracji tréjmiejskiej i ujicia rzeki Wisty,
ksztattujgcej jego warunki hydrologiczne, poddawany jest statej presji antropogenicznych
zanieczyszczen”.

Okreslenie ,presja antropogenicznych zanieczyszczen”” jest spotykane, ale raczej

nieprecyzyjne i uproszczone. Problem jest bowiem bardziej ztoiony. Presja
antropogeniczna (inaczej antropopresja) jest pojeciem nadrzednym i oznacza wptyw
cztowieka na krajobraz w cato$ciowym znaczeniu. Natomiast proces zanieczyszczania
$rodowiska stanowi rodzaj antropopresji, ktéry mozemy zdefiniowaé jako konkretne
oddziatywanie cztowieka na srodowisko wywotane przez czynniki antropopresji. Samo
zanieczyszczenie (powietrza, wéd, osadoéw, itd.) nalezy do antropogenicznych przemian
krajobrazu zachodzacych pod wptywem réznych rodzajéw antropopresji. Przemiany te
moga byc trojakiego rodzaju: degradacja, ochrona i gospodarowanie. W tym wypadku
mowimy o degradacji.

I Drugie spostrzezenie dotyczy okreslenia ,dumping site” uzytego w streszczeniu rozprawy
w jezyku angielskim (trzeci akapit). Obecnie zdecydowanie odchodzi sie od stosowania
powyzszego sformutowania do okreslenia miejsc sktadowania urobku czerpalnego. Central
Dredging Association (organizacja o zasiegu ogélnoswiatowym zrzeszajgca ekspertéw ds.
pogtebiania i zarzadzania urobkiem), jak réwniez przewodniki OSPAR i HELCOM zalecaja
stosowanie okredlen ,deposit site” lub ,,disposal site”.
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W tytule eksperymentu w pkt. VIL.VI. doktorant pisze o badaniu procesu sorpcji PCP pod
ci$nieniem atmosferycznym, natomiast z opisu eksperymentu dowiadujemy sig, Ze
zastosowane cisnienie wynosito 1000 hPa.

Jak wiadomo cisnienie atmosferyczne jest wielkoscig zmienng uzalezniong m.in. od
zjawisk pogodowych. Jednakie wprowadzona zostata srednia wielkos¢ cisnienia
atmosferycznego na Ziemi na poziomie morza réwna 1013,25hPa. W zwigzku
z powyZszym moze niepotrzebnie zastosowano okreslenie ,cisnienie atmosferyczne”.
Wystarczyto napisac, ze eksperyment zostat przeprowadzony pod cisnieniem 1000 hPa,
czyli w warunkach zblizonych do $redniego ciénienia atmosferycznego.

Prosze rowniez o wyjasnienie dlaczego prébki osadéw portowych pobierano do badan po
8 h i 24 h doswiadczenia prowadzonego pod cisnieniem 1000 hPa i 6000 hPa (czy podane
czasy ekspozycji dotyczg zastosowania obu cisnien?), a probki osadéw z Zatoki Gdanskiej
pobierano po 8 h doswiadczenia (w jakich warunkach? 1000 hPa?) po wstepnej ekspozycji
hiperbarycznej pod cisnieniem 6000 hPa?

W przypadku préby oceny znaczenia morskich pradéw przydennych w migracji osadéw
dennych z miejsc silnie zanieczyszczonych, takich jak klapowisko Gdynia, zabrakto mi
wynikéw analizy zawartosci PCP w probkach osadéw pobranych z obszaru samego
klapowiska. Z moich wtasnych badarn np. nad zawartosciag PCDD/F w osadach portowych
i osadach z klapowisk usytuowanych w potudniowej czesci Morza Battyckiego wynika, ze
stopien zanieczyszczenia osadow portowych nie przektada sie bezposrednio na stopien
zanieczyszczenia osadoéw w miejscu ich deponowania.

. Autor nie uniknat tez drobnych bfteddw o charakterze interpunkcyjnym, edytorskim

i jezykowym.

Nie oceniam pod katem edytorskim publikacji, ktére stanowig rozprawe doktorska,
poniewaz zostaty one juz ocenione przez profesjonalnych recenzentéw takich czasopism,
jak Environmental Science and Pollution Research (IF: 2,741) oraz Oceanological and
Hydrobiological Studies (IF = 0,670 i 0,544).

Jednakze z obowiazku recenzenta zamieszczam ponizej nieliczne dostrzezone btedy:
s str. 5 (akapit 4) jest: Realizacji, a powinno by¢: Realizacja

o str. 10 (akapit 1) jest: Assefa 2015 — brak w wykazie literatury (rozdziat X) oraz
publikacjach stanowigcych podstawe rozprawy

o str. 10 (akapit 2) jest: Assefa 2018 — natomiast w bibliografii jest Assefa et al. 2018

o str. 15 (rozdz. VILILI) i str. 20 (akapit 3) jest: Kobusiriska et al. 2016 — brak w wykazie
literatury (rozdziat X) oraz publikacjach stanowigcych podstawe rozprawy

s str. 18 (akapit 2) jest: Agencja, a powinno by¢: Agencja

e str. 19 (akapit 1) jest Szlinder-Richer, a powinno byé: Szlinder-Richert



¢ str 20 (akapit 2) jest: twardosé, a powinno by¢: twardoéci

o str 20 (akapit 2) jest: Niemirycz 2014 - brak w wykazie literatury (rozdziat X) oraz
publikacjach stanowiacych podstawe rozprawy

o str 20 (akapit 3) jest: Eduljie, a powinno by¢: Eduljee

e W rozdziale X. doktorant zaznaczyl, ze w wykazie literatury nie podano prac
cytowanych w publikacjach. Jednakie uzupetnienie wykazu bibliografii o pozycje
literatury, ktére powotane zostaty w tekscie rozprawy utatwitoby odbiér catosci.
Dotyczy to 27 pozycji literatury

»  Whbibliografii znajduje sie 5 pozycji literatury, ktérych w tekscie nie powotano - punkty:
3,22,23,26i37.

Pragne zauwaiy¢, ze przedstawione spostrzezenia nie wptywajg na ogélna, wysoka
oceng merytoryczng przedstawionej pracy. Z petnym przekonaniem stwierdzam, ze
recenzowana rozprawa doktorska autorstwa Pana mgr. Krzysztofa Lewandowskiego
zatytutowana ,Sorpcja halogenowych zanieczyszczeri organicznych w osadach dennych
z Basenu Gdariskiego” wykonana w Zaktadzie Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego
Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdarskiego pod kierunkiem prof. dr hab. inz.
Elzbiety Niemirycz, jest oryginalnym opracowaniem i wnosi istotny wktad w badania osadéw
dennych, szczegdlnie dotyczy to przeprowadzonych eksperymentéw wptywu ciénienia
hydrostatycznego na proces sorpcji.

Rozprawa spetnia warunki i wymagania Ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki, w zwigzku z czym wnosze
o dopuszczenie mgr. Krzysztofa Lewandowskiego do kolejnych etapéw przewodu
doktorskiego.
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