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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Igi Nehring pt.: ,Transfer
pochodnych fenolu u foki szarej Halichoerus grypus ”

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr Igi Nehring zostata wykonana w Zaktadzie Chemii
Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego, Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego,
pod kierunkiem prof. dr hab. Lucyny Falkowskiej (promotor) i dr hab. inz. Marty Staniszewskiej
(promotor pomocniczy).

1. Ocena ogdlna

Presja antropogeniczna na ekosystemy morskie wynikajaca z dziatalnosci przemystowej i
rolniczej a takie rozwoju turystyki w obszarach nadmorskich, oraz réznorodnych innych form
korzystania z obszaréw morskich stanowi zagrozenie dla prawidtowego ich funkcjonowania. Moze tez
znaczaco ograniczy¢ potencjat tych ekosystemow do dostarczania ustug. Dlatego troska o srodowisko
jest jednym z priorytetowych zadan zaréwno dla spotecznosci naukowej jak i organdw administracji
na roinych szczeblach, w tym na forum Unii Europejskiej. Wiele priorytetowych zadan KE jest
ukierunkowanych na ochrone ekosystemow wodnych. Realizacjg tej polityki jest m.in. wdrozenie
Ramowej Dyrektywy ds. Strategii Morskiej (RDSM) oraz Ramowej Dyrektywy Wodnej (RDW).
Dyrektywy te okreslajg wspélne zasady, na podstawie ktorych panstwa cztonkowskie sg zobowigzane
do opracowania wiasnych strategii oraz programoéw ochrony srodowiska morskiego w celu
osiagniecia dobrego stanu $rodowiska wod morskich do 2020 roku. Jednym z elementdw strategii
morskiej jest opracowanie i wdrozenie programu monitoringu woéd morskich przez wszystkie panstwa
cztonkowskie oraz opracowanie i wdrozenie krajowych programdw ochrony wod morskich.

Jednym z czynnikéw przyczyniajacych sie do degradacji srodowiska wodnego jest emisja substancji
niebezpiecznych. Liczne zwiazki produkowane intencjonalnie lub stanowigce produkty uboczne
roznorodnych procesow wykazuja zdolnos¢ do akumulacji oraz indukowania efektéw niepozadanych
w organizmach zywych. Dlatego jednym z elementéw oceny stanu sSrodowiska wymaganej przez
RDSM i RDW jest obecnos¢ i poziom w srodowisku substancji okreslanych jako priorytetowe.
Ostatnio szczegdlnie wiele uwagi poswieca sie zwigzkom endokrynnie aktywnym (ang. EDCs). Samo
jednak stwierdzenie obecnosci substancji w srodowisku nie jest wystarczajgce aby przesadzac o tym,
ze stanowi ona zagrozenie. Kluczowe jest poznanie mechanizmow transferu substancji w srodowisku,
jej potencjatu do akumulacji w sieci troficznej oraz dawek przy ktérych moze wywotywac efekty



niepozgdane. Jest to zagadnienie niezwykle skomplikowane, gdyz jak wykazano w badaniach, dla
wielu substancji zaleznos¢ dawka- efekt nie jest liniowa i niskie stezenia moga by¢ niekiedy bardziej
niebezpieczne dla organizméw niz wysokie. Zatem przedtozona mi do recenzji rozprawa doktorska
Pani mgr Igi Nehring doskonale wpisuje sie w wspoétczesny nurt badarn w zakresie ochrony Srodowiska
morskiego.

2. Ocena merytoryczna

2.1. Znaczenie problematyki podjetej w recenzowanej rozprawie

Podjety temat dotyczacy oddziatywania wybranej grupy pochodnych fenolu na organizm
szczeniecia foki szarej na pierwszym etapie jego rozwoju jest aktualny iistotny. Foka szara to gatunek
znajdujacy sie na najwyzszym poziomie morskiej sieci troficznej a wiec szczegdlnie narazony na
dziatanie substancji wykazujacych potencjat do bioakumulacji. Z kolei wybér substancji uwazam za jak
najbardziej uzasadniony w Swietle faktu iz sg to zwiazki endokrynnie aktywne, moggce wywotywac
efekty niepozadane w nawet bardzo niskich dawkach, a jednoczes$nie dopuszczone obecnie do
stosowania przy produkcji szerokiej gamy wyrobéw, m.in. w opakowaniach do zywnosci (ang.FCMs-
Food contact materials). Stad ich emisja do srodowiska jest znaczaca. Tu warto jednak zauwazyé, ze
badania objety jedynie dwa zwiazki z grupy alkilofenoli, podczas gdy w srodowisku wystepuja takie
inne skfadniki stosowanej mieszaniny technicznej. Pojawiajace sie wyniki badan dotyczace
toksycznosci badanych przez autorke rozprawy substancji, w szczegdlnosci bisfenolu A, wywotaty
debate na temat koniecznosci zaostrzenia regulacji prawnych dotyczacych produkcji tych substancji,
oraz weryfikacji referencyjnych dopuszczalnych dawek tych zwigzkow jakie moga byc przyjete przez
cztowieka bez szkody dla zdrowia. Narazenia cztowieka na te ksenobiotyki nastepuje w duzej mierze
poprzez zywnosé, do ktdrej dostajg sie zaréwno ze srodowiska jak i z wczesniej wspomnianych
materiatéw stosowanych przy produkcji. Skazenie srodowiska morskiego ma natomiast swoje
konsekwencje zaréwno w aspekcie przyrodniczym jak i bezpieczenstwa zywnosci. Dlatego wykonane
przez Doktorantke badania uwazam za niezwykle istotne i przyczyniajace sie do poznania potencjatu
badanych substancji do stwarzania zagrozenia dla srodowiska.

2.2. Metodyka badawcza

Autorka rozprawy jako gtéwny cel badawczy postawita sobie zmierzenie u foki szarej
matczynego transferu bisfenol u A oraz 4-nonylofenolu i 4- tetr —oktylofenolu do ptodu i po porodzie,
a takze okreslenie reakcji organizmoéw mtodych fok na dziatanie ksenobiotykéw w poczatkowych
etapach ich 2ycia. Badania zostaty przeprowadzone w warunkach eksperymentalnych, dzieki
wspotpracy z fokarium Stacji Morskiej im. Prof. Krzysztofa Skory. Materiat do badan stanowity probki
krwi, mleka, sieréci oraz fozysk pobierane od osobnikéw dorostych oraz prébki krwi i siersci pobierane
od szczeniat. Wykonanie badai w warunkach eksperymentalnych, z wykorzystaniem Zzywych fok,
hodowanych w kontrolowanych warunkach czyni je unikalnymi i daje mozliwos¢ zbadania wptywu
czynnikéw, ktérych zbadanie w warunkach srodowiskowych jest niemozliwe, cho¢ wydaje sie te
mozliwoéci nie zostaly w peini przez Doktorantke wykorzystane. Z drugiej strony taki sposob
zaprojektowania badar powoduje ograniczenie co do ilosci osobnikéw na ktérych mogag byc
prowadzone badania. Jak podano w recenzowanej rozprawie stado hodowlane stanowity dwa samce
i cztery samice, a w okresie badan pojawito sie 13 mtodych fok. Niemniej jednak przeprowadzone
badania eksperymentalne nalezy uznac za niezwykle cenne i rzadkie.



Eksperymenty zostaty zaplanowane adekwatnie do osiagniecia postawionych sobie przez
Doktorantke szczegdtowych celéw badawczych, jednak naleizy wskaza¢ na pewne braki i bfedy
metodyczne.

Szczegbtowe metodyki badan zostaty opisane w cyklu publikacji wchodzgcych w skfad recenzowane;j
rozprawy. Za najpowazniejszy niedostatek przy planowaniu badan uwazam to, ze nie monitorowano
poziomu ksenobiotykéw w pokarmie podawanym fokom. Z jeden strony w recenzowanej rozprawie
Autorka podkresla, ze gtownym zrédtem narazenia zwierzat morskich na zanieczyszczenia organiczne
jest pokarm i fakt iz zwierzeta na ktorych przeprowadzono badania przyjmowaty jedynie podawany
im pokarm jest istotnym czynnikiem badan, z drugiej strony nie wykorzystuje tego faktu. Z
przedstawionych w rozprawie publikacji nie wynika aby w trakcie eksperymentéw stale
monitorowano poziomy badanych substancji w pokarmie podawanym fokom. Zamiast tego przy
whnioskowaniu i interpretacji wynikéw Doktorantka postuguje sie stezeniami zanieczyszczen wczesniej
zbadanymi w rybach z Zatoki Gdanskiej. Tymczasem w literaturze szeroko jest opisana znaczna
wewnatrzgatunkowa zmiennos$¢ stezer zanieczyszczen organicznych w rybach w zaleinosci od
sezonu czy miejsca potowu. Ten mankament szczegdlnie byt widoczny w sytuacji gdy w jednym roku
stezenia badanych substancji we krwi dorostych fok znacznie odbiegaty od wartosci zmierzonych w
innych latach. Doktorantka w opublikowanej pracy tfumaczy to prawdopodobnie wyzszymi
stezeniami zanieczyszczen w pokarmie, jednak jak przyznaje nie zostato to potwierdzone badaniami.
Jednoczes$nie nie weryfikuje tez zadnych innych mozliwych przyczyn tej sytuacji.

Pomiary poziomu badanych substancji w probkach pobranych od fok w wiekszosci zostaty wykonane
przez zespdt w ktérym pracowata Doktorantka, wedfug opracowanych przez ten zespot procedur, w
oparciu o metodyki opisane w literaturze. Niemniej jednak powstaja pewne watpliwosci , np. gdzie
byly wykonywane pomiary selenu w tozyskach fok, czy pomiary izotopdw azotu i wegla w miesniach
ptakéw. Takiej informacji nie ma w artykutach, ani nie wynika ona z przedstawionych oswiadczen
autorow dotyczacych ich wktadu w powstanie publikacji.

Opisane protokoty analityczne nalezy uznac¢ za wiasciwe, zgodne z wspotczesnymi standardami
analitycznymi, cho¢ w mojej ocenie przy tego typu badaniach jak w recenzowanej rozprawie znacznie
korzystniejszym bytoby stosowanie do ilosciowych pomiaréw stezen pochodnych fenolu metody
opartej o spektrometrie mas. Metoda taka pozwolitaby na stosowanie znakowanych izotopowo
wzorcow odzysku i lepsza kontrole jakosci wynikow. Ma to duze znaczenie, szczegdlnie ze rozrzut
wynikéw w analizowanych prébkach byt duzy. Mankamentem recenzowanej rozprawy jest to, ze w
publikacjach wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej nie podano jakie stosowano procedury
zapewnienia i kontroli jakosci badan. Jedynie w sposéb dosé ogdlnikowy podano pewne elementy
walidacji procedury. Nie wiadomo natomiast np., na jakich poziomach wzbogacane byty probki do
wyznaczenia odzysku analitéw. Nie okreslono tez niepewnosci metody. Czy podczas analiz stosowano
wzorce odzysku? Z moich praktycznych doswiadczen przy oznaczaniu omawianych zwigzkéw wynika,
ze mozliwosé $ledzenia odzysku w kazdej prébce jest kluczowa dla zapewnienia wiasciwej jakosci
wynikéw. Dlatego prositabym o doktadniejsze przyblizenie stosowanych procedur analitycznych
podczas publicznej obrony.

Do interpretacji wynikéow stosowano adekwatne narzedzia statystyczne. Na ogét gdy analizie
podlegajg takie wartosci jak steienia, czesto stosuje sie przeksztatcenia matematyczne (np.



logarytmowanie) danych wyjéciowych tak aby doprowadzi¢ je do rozktadu normalnego. Tego zabiegu
Doktorantka prawdopodobnie nie wykonywata.

W recenzowanej rozprawie doktorskiej widoczne jest, ze plan i harmonogram badan byt uktadany
pod powstanie kolejnych publikacji, co skutkowato mankamentami oméwionymi w dalszej czgsci
recenzji. Prébki do badan pochodzity z okresu 2007-2017, ale rézne rodzaje prébek byly pobierane w
réznych okresach. | tak na przyktad zastanawiajgce jest dlaczego siers¢ fok do badan byta pobierana
tylko w latach 2014-2015, a nie pobierano jej w roku 2016, kiedy we krwi badanych osobnikéw
stwierdzano wyjatkowo wysokie poziomy zanieczyszczen.

2.3. Struktura rozprawy

Rozprawe doktorska mgr Igi Nehring stanowi spéjny tematycznie cykl trzech publikacji opatrzony
wspélnym tytutem: ,Transfer pochodnych fenolu u foki szarej Halichoerus grypus ”. Dwie z nich
ukazaly sie w roku 2017, a jedna w roku 2018. Sumaryczny IF cyklu wynosi 11,92 a faczna liczba
punktéw wedtug MNiSzW — 105. Wszystkie publikacje sa opracowaniami zbiorowymi, w ktorych
Doktorantka jest pierwszym autorem, a Jej wkitad pracy w ich powstanie zostat okreslony na 30%,
45% oraz 60% co wynika ze stosownych oswiadczern wspotautoréw. Autorka rozprawy zfoiyta
oswiadczenia, ze Jej wktad w powstanie artykutéw polegat na:

- uczestnictwie w przygotowaniu problemu badawczego
-pomocy w przygotowaniu materiatu biologicznego

-wykonaniu oznaczen pochodnych fenolu w prébkach (zgodnie z oswiadczeniami pozostatych
autorow oni tez wspétuczestniczyli w wykonaniu analiz chemicznych)

-graficznym i statystycznym przedstawieniu wynikow dotyczacych pozioméw pochodnych fenolu w
prébkach

- interpretacji pozyskanych wynikéw dotyczacych pozioméw pochodnych fenolu w Swietle posiadane;j
wiedzy oraz przegladu literatury przedmiotowej

- wspoéttworzeniu manuskryptu

W o$wiadczeniu dotyczacym artykutu [l Autorka rozprawy uzyta sformutowania, ze jej wkfad
obejmowat ,zdefiniowanie problemu badawczego, co mogtoby sugerowa¢ samodzielne dziafanie,
jednak z oéwiadezen pozostatych dwdch wspotautorek artykutu wynika, Ze One réwniez mialy swoj
udziat przy tworzeniu problemu badawczego. Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska
obejmuje nastepujace elementy:

-spis tresci (str. 4)

-streszczenie w jezyku polskim i angielskim, zajmujace po jednej stronie (str. 51 6)

-liste publikacji stanowigcych rozprawe doktorskg wraz z wskaznikami bibliiometrycznymi (str. 7)
-liste pozostatych publikacji Autorki rozprawy wraz z wskaznikami bibliometrycznymi (str. 7-10)

- trzy artykuty stanowigce spojny tematycznie cykl publikacji



- rozdziat zatytutowany ,Uzasadnienie podjecia badan” obejmujacy 2,5 strony maszynopisu (str. 42-
44)

-rozdziat zatytutowany ,Materiat badawczy” (str. 45)

-rozdziat zatytutowany ,, Problemy badawcze i wnioski” obejmujacy 4 strony maszynopisu (str. 46-50)
- rozdziat zatytutowany ,Pismiennictwo” (str. 51-52)

- kopie zgody Komisji Etycznej ds. Doswiadczen na zwierzetach

-oéwiadczenia wspotautoréw publikacji stanowigcych spéjny tematycznie cykl publikacji opatrzony
wspolnym tytutem ,, Transfer pochodnych fenolu u foki szarej Halichoerus grypus ”.

Zdaniem recenzentki uktad rozprawy doktorskiej przedstawionej do oceny nie jest optymalny.
Rozprawa nie zawiera wstepu, ale jego role czesciowo petni streszczenie. Umieszczenie publikacji
bezposrednio po streszczeniu, przed przedstawieniem uzasadnienia podjecia tematu rozprawy i
syntetycznym przedstawieniem szczegdtowych celéw badawczych ,koncepcji badar, ich zakresu
merytorycznego oraz charakterystyki materiatéow badawczych nie jest najlepszym pomystem, w
szczegblnosci ze publikacje zawierajg czesciowo materiat niezwigzany bezposrednio z tematem
rozprawy (np. poziomy rteci i metylorteci oraz selenu w badanych prébkach). Znacznie tatwiej
czytatoby sie prace gdyby jej koncepcja oraz gtéwne wnioski byta przedstawiona w sposdb ciggty. Nie
wptywa to jednak w zaden sposéb na wartos¢ merytoryczng i naukows dzieta.

Jezyk rozprawy oraz szata graficzna nie budza zastrzezen. Praca jest przygotowana z duig
starannoscig, cho¢ szkoda, e grafiki ktére w artykutach byly w kolorze zostaty wydrukowane jako
czarno-biate, gdyz w tresci artykutéw jest odniesienie do koloréw.

2.4. Ocena merytoryczna poszczegdlnych czesci rozprawy

Streszczenie, jak juz wspomniano wczesniej, petni czesciowo funkcje wstepu. Autorka
rozprawy podaje w nim informacje o tym jakie zwigzki chemiczne byty przedmiotem badan, okres w
jakim prowadzono badania i w zwiezty sposéb opisuje cel gtéwny badan oraz najwazniejsze wnioski.

Listy publikacji stanowigcych rozprawe doktorskg oraz pozostatych publikacji Doktorantki wraz ze
wskaznikami bibliometrycznymi sg przygotowane w sposob staranny i przejrzysty.

Artykuty zawierajg dobrze przedstawiong analize wynikdw na tle bogatej literatury przedmiotu.
Autorka rozprawy dostrzega i wskazuje na pewne ograniczenia jakie pojawiajq sie przy wnioskowaniu
na podstawie wynikéw jakimi dysponuje.

Artykut | prezentuje wyniki badan, ktorych celem byta ocena roli tozyska w przenoszeniu pochodnych
fenolu z organizmu matki do organizmu mtodej foki. Gtéwnym wnioskiem ptyngcym z artykutu jest to
ze foizysko stanowi bariere chronigcg potomstwo przed toksycznym dziataniem badanych
ksenobiotykow, jednak nie moina wykluczy¢ ich miedzypokoleniowego transferu. Obserwowano
znaczgce roznice w stezeniach ksenobiotykéw w tozyskach pobranych od badanych samic, jednak nie
udato sie ustali¢ czynnikéw determinujacych te zmiennosé. Nie obserwowano korelacji pomiedzy
stezeniami substancji a zawartoscig lipidéw i biatek w tozyskach.



Artykut Il prezentuje kluczowe dla recenzowanej rozprawy wyniki badarn dotyczacych stezen
pochodnych fenolu we krwi i mleku dorostych fok oraz foczych szczeniat. Celem tych badan byto
zmierzenie u foki szarej matczynego transferu ksenobiotykéw oraz okreslenie reakcji organizmow
mtodych fok na ich dziatanie. Badano tez wptyw wieku, ptci oraz ilosci porodéw u samic na poziomy
pochodnych fenolu u dorostych osobnikow foki szarej. Za najwazniejsze osiggnigcie pracy uwazam
wykazanie, ze badane zanieczyszczenia sa przekazywane z organizmu matki do potomstwa. Co
istotne, nie wykazano zaleznosci pomiedzy stezeniami pochodnych fenolu we krwi dorostych
osobnikéw a wiekiem i ptcig osobnikéw, czego mozna by oczekiwac zaktadajgc, ze porod i laktacja
pozwalajg na czesciowa detoksykacje organizméw samic. Stwierdzono tei, ze podawanie
szczenieciom diety rybnej skutkuje ustabilizowaniem sie stezeri pochodnych fenolu w ich krwi na
poziomie ktory nie zagraza ich zdrowiu i zyciu.

Artykut Il zwigzany jest z badaniem mechanizméw eliminacji pochodnych fenolu z organizmu foki
szarej i prezentuje wyniki pomiaréw stezen tych substancji w sieréci dorostych fok i ich szczenigt ,oraz
dla poréwnania w pidrach mewy srebrzystej i wiosach ludzkich. Niezaleznie od faktu, iz praca jest juz
opublikowana, co oznacza ze byta recenzowana, chciatabym tu przedstawi¢ pewng uwagg krytyczng,
dotyczaca jednak czesci, ktora nie jest bezposrednio powigzana z tematem ocenianej rozprawy.

Doktorantka pisze w artykule, ze dla poréwnania stezenn pochodnych fenolu w siersci foki wykonata
podobne analizy dla pior mewy oraz wtoséw ludzkich. Wyjasnia tez, ze wtosy ludzkie zostaty pobrane
od mieszkancéw Pomorza, ze wzgledu na fakt, ze na tym obszarze kraju notowany jest wysoki poziom
zachorowalnoéci na nowotwory oraz choroby zwigzane z zaburzeniami pracy tarczycy. Szkoda, ze nie
zastosowano grupy referencyjnej, w ktérej ten poziom zachorowalnosci jest nizszy. Ponadto autorka
pracy pisze, ze przy interpretacji wynikow dotyczacych zawartosci pochodnych fenolu we wtosach
ludzkich brata pod uwage poza oczywistymi czynnikami jak wiek czy pte¢ réwniez szereg czynnikow
zwigzanych ze stylem Zycia, jak spoiywanie produktow rybnych swiezych i przetworzonych,
podgrzewanie zywnosci w opakowaniach, farbowanie wioséw, pranie nowej odziezy przed jej
pierwszym uzyciem itd. Jednoczeénie liczba przebadanych prébek to 15 od oséb dorostych i 27 od
mtodziezy szkolnej. Taka liczba prébek jest w mojej ocenie daleko niewystarczajaca dla uwzglednienia
w analizie tylu czynnikéw. Dodatkowo w przypadku diety pytano tylko o skiadniki rybne, nie
rozpatrujac innych waznych grup zywno$ci mogacych by¢ Zrédtem badanych zanieczyszczen. W
przypadku ryb brak informacji o gatunku i ich pochodzeniu. Wyciaganie jakichkolwiek wnioskéw o
wplywie wymienionych tu czynnikéw na poziom pochodnych fenoli we wiosach ludzkich na
podstawie przedstawionych w recenzowanej rozprawie wynikow uwazam za nieuzasadnione.
Podobnie w przypadku interpretacji wynikéw dotyczacych piér mew. Przebadano 26 probek, a ptaki
pochodzily z trzech réznych obszarow i obszar zerowania byt rozpatrywany jako jeden z czynnikow
determinujacych poziom pochodnych fenolu w ich piérach.

Natomiast za niezwykle ciekawy i istotny uwazam fakt, ze w przypadku wszystkich badanych
ksenobiotykéw ich poziomy byty najnizsze w siersci fok, ktére karmione byly wyfacznie rybami.
Dlatego tez, za nie do korica uzasadniony uwazam wniosek z pracy: ,, The influence of diet rich in fish
was manifested by elevated BPA concentrations in cover feathers of those gulls foraging in the costal
zone during the breeding period”. W przypadku mew nie mozna wykluczyé innych, nawet
nietypowych komponentéw diety mogacych by¢ Zrédtem zanieczyszczen.



Rozdziat 6 ,Uzasadnienie podjecia badan” jest napisany w sposob zwiezty i klarowny i zawiera cel
przeprowadzonych badan. Razi troche sformufowanie: przeprowadzone badania powinny sie
przyczyni¢ do weryfikacji hipotez, ktére nastepnie Doktorantka wymienia. Czes¢ tych hipotez byla
testowana w przedstawione] do recenzji rozprawie. Ponadto zdanie to sugeruje niepewnos¢
Doktorantki co do wartosci wykonanych badan. Kofdcowy fragment tego rozdziatu jest tez w mojej
ocenie nieco kontrowersyjny i mowi o analogii pomiedzy cztowiekiem i foka. W przypadku cztowieka
istnieje znacznie wiece] potencjalnych Zrédet narazenia na pochodne fenoli niz u foki, a
przedstawiona do recenzji rozprawa sie do nich nie odnosi. Wyniki pracy wcale nie wykazuja, ze dieta
rybna stanowi najwieksze Zzrodto narazenia na te ksenobiotyki.

Rozdziat 7 ,,Materiat badawczy” krotko opisuje rodzaje i liczbe prébek poddane badaniom. Okres w
ktérym pobierano probki zostat podany jedynie dla probek siersci, wtoséw i piér. Brakuje informacji
w jakich latach pobierano probki tozysk, krwi i mleka. Mozna te informacje znalei¢ w artykutach, ale
takie zbiorcze zestawienie, np. tabelaryczne bytoby pomocne, szczegdlnie ze probki nie byty zbierane
réownolegle i tak np. fozyska pobierano w latach 2007-2016, krew i mleko w latach 2014-2017 a sier¢
w latach 2014-2015. Zastanawiajace jest dlaczego w roku 2016, kiedy odnotowano wyjatkowe
wysokie stezenia badanych ksenobiotykéw we krwi fok dorostych nie pobrano do badan siersci?
Takie wyniki w mojej ocenie znaczgco wzbogacityby prace.

Rozdziat 8 ,Problemy badawcze i wnioski” na czterech stronach podsumowuje wyniki
zaprezentowane w trzech artykutach wchodzacych w skiad recenzowanej rozprawy. W rozdziale tym
Doktorantka prébuje dokonac syntezy otrzymanych wynikéw i omawia je formutujac trzy problemy
badawcze:

-8.1 rola tozyska i matczynego transferu (odnosza sie do niego artykuty | oraz 1)

- 8.2 zachowanie szczenigt foki szarej w zaleznos$ci od obcigzenia organizmu ksenobiotykami ( odnosi
sie do artykutu Il)

- 8.3 ekspozycja pokarmowa i eliminacja pochodnych fenolu z organizmu battyckiej foki szarej
(odnoszg sie do niego wszystkie trzy artykuty)

Rozdziat dos¢ dobrze podsumowuje wyniki pracy i zawiera najwazniejsze wnioski, jednak odnosi sie
jedynie do artykutéw. Tymczasem mogtby by¢ miejscem dla jeszcze bardziej syntetycznego
potraktowania wynikéw i by¢ moze przedstawienia wynikow niepublikowanych. Np. szkoda, ze
wyniki dotyczace stezeri pochodnych fenoli we krwi fok dorostych i mtodych nie zostaty odniesione
do wynikéow stezen pochodnych fenoli w sieréci. W rozdziale tym Doktorantka dos¢ lakonicznie
wspomina o pomiarach dokonanych w odchodach fok, positkujac sie nimi przy formutowaniu
wnioskdw. By¢ moze warto byto zaprezentowac te dane w rozprawie.

Najwazniejszym wnioskiem sformutowanym przez Doktorantke w rozdziale 8 jest ten, ze steienie
pochodnych fenolu we krwi na poziomie 10 ng *cm® moze by¢ wartoscia graniczng powyzej ktérej u
szczeniecia inicjowane sg szybko mechanizmy ochronne i jest to wartos¢ do ktérej zblizaja sie
stezenia pochodnych fenolu we krwi szczenigt po 3 miesigcach pobytu w fokarium, bez wzgledu na to
czy po urodzeniu obcigzenie ich organizmu pochodnymi fenolu byto niskie czy wysokie.

Trudno mi natomiast zgodzic sie ze zdaniem, Ze po poréwnaniu stezen pochodnych fenolu w piérach
czy wtosach wynika, ze dieta rybna jest podstawowg drogg wnikania BPA, OP i NP i prositabym o
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uzasadnienie tego wniosku podczas publicznej obrony. Moim zdaniem na podstawie
przedstawionych w rozprawie danych nie mozna jednoznacznie wyciagnac takiego wniosku, gdyz nie
podjeto zadnych badan dotyczacych innych drog narazenia (np. woda). Dodatkowo w okresie badan
nie monitorowano poziomow zanieczyszczen w pokarmie fok.

Zwraca tez uwage wnioswk sformutowanym odnosénie problemu badawczego 8.1.

Doktorantka pisze, ze ,wielko$¢ transferu endokrynnie aktywnych zwiazkéw do kolejnego pokolenia
jest istotnie powiazana ze Zrédtem pokarmu z ktérego ksenobiotyki przenikajg do organizmu foczych
samic”, a nastepnie, ze ,detoksykacje samicy i intoksykacje pfodu warunkujg wfasciwosci
fizykochemiczne OP, NP i BPA, ktére sprzyjaja przenikaniu przez tozysko lub gromadzeniu w nim
pochodnych fenolu”. Prositabym Doktorantke o wyjasnienie i podparcie wyjasnienia wynikami, ktory
czynnik jest istotniejszy?

Rozdziat 9 ,Pismiennictwo” zawiera 14 pozycji. Nie jest to liczba imponujaca ale wigkszos¢ cytowan
literatury wykorzystanej prze autorke rozprawy znajduje sie w artykutach. Artykut | cytuje 60 pozycji,
artykut Il 76 pozycji a artykut 1l 67 pozycji literaturowych. Odpowiednio 15%, 8 % i 20% stanowig
pozycje autorstwa zespotu w ktdérym pracowata autorka rozprawy. Pod wzgledem jakosciowym
literatura jest dobrana prawidtowo, ponadto jest aktualna, zréznicowana i bogata.

3. Whnioski i konkluzja koricowa

Wymienione powyzej sugestie i uwagi krytyczne nie zmieniajg mojej pozytywnej opinii o pracy.
Stwierdzam, ze przedtozona do oceny rozprawa Pani mgr Igi Nehring pt.” Transfer pochodnych
fenolu u foki szarej Halichoerus grypus “spetnia ustawowe kryteria stawiane rozprawom doktorskim
okreélone w Ustawie z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. z 2003 r., nr 65 poz. 595 z pdiniejszymi zmianami) i wnosze do Rady
Naukowej Instytutu Oceanografii Uniwersytetu Gdariskiego o dopuszczenie Pani mgr Igi Nehring do
dalszych etapdéw przewodu doktorskiego. Przedstawione przez Doktorantke badania stanowig
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a przygotowana rozprawa doktorska oraz artykuty
naukowe opublikowane w renomowanych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym, jak rowniez
sposob przedstawienia problemow badawczych potwierdzajg umiejetnos¢ Doktorantki w zakresie
samodzielnego prowadzenia pracy naukowej.
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