/|
prof. dr hab. Ryszard Gotdyn - 208 si% R
Zaktad Ochrony Wod Ldﬂ 8% )‘f
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu

ul. Umultowska 89

61-614 Poznan

tel. 061-829-5781

e-mail: rgold@amu.edu.pl

Ocena rozprawy doktorskiej mgr Macieja Jana Markowskiego pt.
»Hydrologiczne uwarunkowania funkcjonowania jezior lobeliowych okolic
Trojmiasta”, wykonanej pod kierunkiem prof. UG, dr hab. E. Bajkiewicz-

Grabowskiej w Katedrze Limnologii Instytutu Geografii, na Wydziale
Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego

Rozprawa doktorska mgr Macieja Markowskiego przygotowana zostala w formie
maszynopisu monografii, sktadajacej si¢ z 9 rozdzialow, wsrod ktorych mozna wyréznié trzy
zasadnicze czesci, typowe dla prac naukowych, a mianowicie: czgs¢ wprowadzajaca, czesé
poswiecona metodom badan oraz czes¢ zasadniczg, zawierajaca wyniki badan z dyskusja i
wnioskami. Na zakonczenie podany zostat spis pismiennictwa, obejmujacy 226 pozyciji, spis
47 tabel, 194 rycin i 77 fotografii.

W czesci wstepnej doktorant scharakteryzowat jeziora lobeliowe, podal najwazniejsze ich
cechy hydrochemiczne i biologiczne oraz uwarunkowania ich funkcjonowania i zagrozenia dla
wystepowania gatunkdéw wskaznikowych. Na zakonczenie tej czgsci sformutowal on cztery
szczegOtowe cele prace, pozwalajace wywiazac si¢ z zadania postawionego sobie w tytule
pracy, a mianowicie — zbadania jakie sa uwarunkowania hydrologiczne funkcjonowania jezior
lobeliowych. Dla realizacji tych celow autor wybral 13 jezior lobeliowych, lezacych na
Pojezierzu Kaszubskim, w okolicach Trojmiasta.

W czesei metodycznej autor bardzo szczegdtowo omoéwil badania kameralne, terenowe i
laboratoryjne. Jest to w pelni uzasadnione, poniewaz cz¢s$¢ danych wykorzystywanych w pracy
pochodzilo z réznych zrodel, a znaczna wiekszos¢ byla rezultatem badan wiasnych lub
przeksztatcen 1 interpolacji danych zewnetrznych. Poniewaz praca jest wiclowatkowa, autor
musial zdoby¢ dane z réznych dziedzin, nie tylko zwigzanych z hydrologia lecz rowniez z
geomorfologia, geologia, hydrochemia, meteorologia, itp. Poniewaz autor zalozyl sobie
mozliwie jak najwigksza precyzje poszczegolnych elementow sktadowych bilansu wody,
zmuszony byl do samodzielnego uzyskania wielu danych, gdyz dostepne dane literaturowe
okazaly si¢ by¢ zbyt mato doktadne, badZ juz nieaktualne. Dotyczylo to np. batymetrii jezior,
zmiennosci ich standw wody, zasilania zlewniowego itd. Autor w metodyce badan szczegotowo

omowil tok postgpowania przy uzyskiwaniu tych danych, przedstawil tez metody obliczen



roznorodnych wskaznikdéw, metod badan terenowych i laboratoryjnego wykonywania analiz, a
przede wszystkim szacowania poszczegolnych skladowych bilansu wodnego.

Najwazniejsza cz¢$¢ pracy poswigconej wynikom przeprowadzonych badan sktada sie az
z pigciu rozdziatow. Znalazl si¢ tu rozdzial omawiajacy $rodowisko abiotyczne badanych
jezior, ktory zwykle umieszczany jest w czesci wstepnej pracy. Autor prawdopodobnie umiescit
go w tym miejscu dlatego, ze wiele danych wykorzystanych w tym rozdziale przygotowat
osobiscie z zebranych materialdéw wyjsciowych. Na szczegdlne podkreslenie zastugujg tutaj
profile hydrogeologiczne, wykreslone przez doktoranta na podstawie dokumentacji odwiertow
uzyskanych z Centralnej Bazy Danych Hydrogeologicznych, informujgce o powiazaniach
badanych jezior z wodami podziemnymi gornego i $srodkowego poziomu wodonosnego pigtra
czwartorzedowego. Réwniez dane morfometryczne z wieloma wyliczonymi wskaznikami, w
oparciu o wlasne pomiary batymetryczne i morfometryczne, mimo ze charakteryzuja
srodowisko abiotyczne, sa czgscia materialow wykorzystywanych w kolejnych rozdziatach,
dotyczacych hydrologii.

W kolejnym rozdziale dotyczacym presji antropogenicznych zwracaja uwage dane
dotyczace przeksztalcen sieci rzecznej w zlewniach badanych jezior zwigzanych z
melioracjami, ale rowniez dotyczgce przeksztalcen strefy brzegowej i struktury uzytkowania
zlewni badanych jezior. Stan limnologiczny jezior zostal opracowany bardzo szczegélowo.
Autor nie poprzestal na charakterystyce ustrojow termiczno-dynamicznych, zwiazanych
bezposrednio z hydrologia badanych jezior, lecz przedstawil rowniez dynamike zmian tlenu w
jeziorach, podstawowe ich whasciwosci optyczne, rozktad przewodnosci wihasciwe] wody,
odczynu pH wody. zawartosci wapnia, okreslit typ troficzny jezior a nawet podatl strukture
sktadu chemicznego wody. Dane te sg niezwykle cenne, dajgc pelna charakterystyke
limnologiczna jezior, jednak w niewielkim stopniu zwigzane sa z tematem dysertacji, wiec
moim zdaniem mogtyby zosta¢ pominigte.

Zasadniczy rozdzial pracy dotyczy obiegu wody w badanych jeziorach lobeliowych.
Autor skupil sie w nim na wszystkich elementach bilansu, starajgc si¢ jak najdokltadniej okresli¢
jego elementy mierzalne. Wprawdzie nie zatozyl wlasnych posterunkow meteorologicznych
nad badanymi jeziorami, ale wykorzystat dane ze wszystkich okolicznych posterunkow IMGW,
interpolujgc dane dla kazdego jeziora z osobna. Mogl wiec dokladnie okresli¢c wymiang
atmosferyczna wody w jeziorach. Zalozyl tez wlasne punkty wodowskazowe, umozliwiajace
mu okreslenie retencji wody w jeziorach. Comiesieczne pomiary wody doplywajacej i
wyplywajacej z jezior umozliwity mu przesledzenie powierzchniowej wymiany wody. Jedyna
niewiadoma byla podziemna wymiana wody, ktorg obliczyl na podstawie bilansu pozostatych
sktadowych. Dzieki temu mozliwa byla szczegotowa charakterystyka struktury wymiany wody

w kazdym z badanych jezior, na postawie ktorej autor stwierdzit, ze najwazniejsze znaczenie



w przypadku badanych jezior ma podziemna wymiana wody, rOwnowazona przez strumien
wody powierzchniowej. Znacznie mniejsze znaczenie ma wymiana pionowa z atmosferg oraz
retencja jeziorna.

Oceniajgc prace pod wzgledem merytorycznym musze stwierdzi¢, ze zostala ona
prawidlowo zaplanowana 1 poprawnie zrealizowana przy uzyciu wilasciwych metod
badawczych. Dzieki temu uzyskane wyniki sa w pelni reprezentatywne, mozliwe do
weryfikacji 1 porownan. Podj¢ta problematyka badawcza jest bardzo wazna zardéwno z
naukowego punktu widzenia, gdyz jednoznacznie okresla wszystkie skladowe bilansu
hydrologicznego badanych jezior. Ma réwniez duze znaczenie wdrozeniowe, gdyz okresla
zagrozenia jezior lobeliowych, ktére sa siedliskiem Natura 2000 i powinny by¢ prawnie
chronione. Silna presja rekreacyjna oraz zwigzana z zabudowg zlewni prowadzi nie tylko do
zmian w obiegu wody, ale réwniez do eutrofizacji i degradacji strefy litoralu, powodujac zanik
wskaznikowych gatunkow roslin. Oceniana dysertacja dostarcza danych do powstrzymania
tych negatywnych trendow, jednak obawiam si¢, ze w obecnej formie sg one mato dostepne dla
stuzb ochrony srodowiska. Waznym zadaniem dla autora bedzie opracowanie skrotowej wersji
najwazniejszych informacji i wytycznych, moze osobno dla kazdego z badanych jezior, by
stuzby zwigzane z ochrona srodowiska miaty materiat niezbedny do podejmowania decyzji.

Pod wzgledem edytorskim praca rdwniez zostala przygotowana bardzo starannie.
Przejrzysty uklad pracy, z podzialem na 9 rozdzialow glownych oraz szereg podrozdziatow
drugiego 1 trzeciego rzedu, umozliwia czytelnikowi wygodne sledzenie toku pracy.

Z obowiazku recenzenta staralem si¢ rowniez znalez¢ mankamenty pracy oraz
zagadnienia dyskusyjne. Zauwazylem, ze autor cytujac kilka prac, uktadat je zwykle w ciggu
alfabetycznym. Niekiedy jednak byt to ciag chronologiczny (np. str. 147). W kilku miejscach
nie jest to jednak ani uklad alfabetyczny, ani chronologiczny, np. w koncu akapitu drugiego na
stronie 1. Przyjete jest, ze cytuje si¢ autorow w tekscie, jesli praca ma jednego lub dwu autoréw.
W przypadku wiekszej ich liczby cytuje sie pierwszego autora, dodajac ., in.”. W wielu
miejscach autor cytuje trzech autordw jednej pracy, np. na str. 21, 28, 29. Zdarza sie, ze dodaje
w tekscie pierwszg liter¢ nazwiska, np. R. Skowron (2011) na str. 147, podczas gdy w spisie
literatury nie ma Skowrona o innych inicjalach, co upowaznialoby autora do uzycia inicjatu
imienia w tekscie.

Autor przyjal, ze $rednia miesigczna temperatura wody w jeziorze byla réwna
temperaturze wody w dniu wykonania pomiaru (str. 34). W przypadku pomiaru w potowie
miesigca byloby to uzasadnione, ale jesli pomiar byl np. pod koniec miesigca, a kolejny w
odstepie krotszym od miesigca, dokladniejsza bylaby srednia wazona z trzech kolejnych

pomiardw, przy czym waga bylaby liczba dni miedzy pomiarami.



Dlaczego dane dotyczace sredniej miesiecznej predkosci wiatru pochodzity tylko ze stacji
w Szadulkach (str. 34)? Czy inne stacje nie posiadaly takich danych?

Odplyw ze zlewni jednostkowych nie posiadajacych cieku obliczano na podstawie
pobliskiej zlewni, gdzie odplyw ten zmierzono w istniejacym cieku. Tak tez zrobiono w
przypadku jeziora Kamien (str. 36), gdzie odplyw ze zlewni miedzy jeziorami obliczono na
podstawie najblizszego stanowiska pomiarowego K13. Stanowisko to obejmuje swym
zasiggiem jezioro Kamien, wigc ma zapewne inng warto$¢ odplywu jednostkowego, niz
zlewnia miedzy jeziorami, nie zawierajgca jeziora. Moim zdaniem nalezalo raczej przyjaé np.
odplyw jednostkowy ze zlewni K14 nie zawierajacej jeziora, dodajac uzyskana wartosé¢ do
zmierzonej w punkcie K13.

Na stronach 63 1 64 znajduje sie powtorzenie tego samego akapitu, rozpoczynajacego si¢
stowami ,,W zlewniach omawianych jezior ...”

Omawiajgc temperatur¢ wody w jeziorze autor bardzo doktadnie opisuje réznice migdzy
temperaturg wody i powietrza, piszac np., ze w Jeziorze Glebokim 1 Jeziorze Osowskim przez
caly rok woda powierzchniowa byla cieplejsza od temperatury powietrza (str. 160-161).
Nalezatoby doda¢, ze w chwili pomiaru. Prawdopodobnie pomiar ten byl dokonywany w
godzinach porannych, kiedy temperatura powietrza byla stosunkowo niska. Takie szczegotowe
poréwnania bylyby uprawnione tylko w przypadku ciaglego pomiaru temperatuty powietrza i
temperatury wody.

Na ryc. 86 zaznaczono w przypadku jez. Borowo, ze procentowy udzial zasiegu
widzialnosci wynosi zero. Jesli zasieg widzialnosci i zasieg strefy eufotycznej wynosi 1 m (str.
230), to procentowy udzial powinien by¢ 100% (poniewaz 1:1*100=100).

Charakteryzujac warunki swietlne w jeziorach autor podal, czy sa one odpowiednie dla
poszczegdlnych gatunkow izoetidow (str. 235). Szkoda, ze nie skonfrontowal tych danych z
rzeczywistym zakresem glebokosci wystepowania poszezegélnych gatunkéw w tych jeziorach.

Z uwag jezykowych — w jezyku polskim nazwy przymiotnikowe sg 2-czlonowe, pisane z
duzej litery, np. Jezioro Wysokie, Jezioro Glgbokie, Jezioro Osowskie. W wielu miejscach
pracy zauwazylem w takich przypadkach pisowni¢ z matej litery np. jezioro Wysokie (np. str.
62). W drugim przypadku liczby pojedynczej nazwy te sig¢ odmienia, a wiec Jeziora Wysokiego.
zamiast Jeziora Wysokie, czy Jeziora Osowskiego, zamiast Jeziora Osowskie (np. str. 81).

Powyzsze uwagi maja charakter drobnych potknig¢, nie wplywajac na merytoryczna
wartos¢ pracy. Jak staratem sie wykaza¢ wyzej autor dysertacji przeprowadzit bardzo wnikliwe
badania bilansu wodnego 13 jezior lobeliowych, realizujgc wszystkie wyznaczone sobie cele
pracy.

Podsumowujge, praca zostala poprawnie zaplanowana, jasno sprecyzowane zostaly cele

badawcze, wykorzystano w niej z duzg starannoscia sprawdzone metody badawcze, uzyskujac



bardzo interesujace wyniki, wazne zarowno z poznawczego, jak 1 praktycznego punktu
widzenia. Wnikliwa analiza tych wynikéw przy wykorzystaniu metod statystycznych oraz
dyskusja z danymi literaturowymi sprawia, ze zaprezentowane wnioski sg bardzo wartosciowe,
gdyz wnosza nowe dane do wiedzy z zakresu hydrologii jezior lobeliowych oraz moga byc
wykorzystane do ochrony tych unikalnych ekosystemow.

Biorac powyzsze pod uwage stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny rozprawa spetnia
wszystkie wymagania stawiane pracom doktorskim, zgodnie z art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14
marca 2003 r. o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595, z pézn. zm.). Z tego
wzgledu wnosze o dopuszczenie jej autora mgr Macieja Jana Markowskiego do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.
Rozprawa mgr Macieja Jana Markowskiego zastuguje na wyrdznienie odpowiednig

nagroda, ze wzgledu na bardzo wnikliwe rozpracowanie bilansu wodnego jezior lobeliowych.

Poznan, 13 wrzesnia 2018 r.
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