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Recenzja pracy doktorskiej mgr Katarzyny Julii Marosz
»Wzrost poziomu morza i wezbrania sztormowe Zrédlem potencjalnych zagrozen
dla Gdanska”

Tematyka pracy doktorskiej Mgr Katarzyny J. Marosz jest ze wszech miar istotna
z uwagi na jej zakres. Obejmuje ona z jednej strony elementy wiedzy podstawowej, z drugiej
zas w pelni praktycznej pozwalajacej na ocen¢ ryzyka powodziowego Gdaniska. Ten drugi
aspekt stat si¢ szczegélnie istotny w kontekscie chocby ostatnich kilkunastu lat, kiedy
kilkakrotnie, z r6znych powodéw, mialy miejsce wezbrania lub istnialo powazne zagrozenie
powodziowe miasta. Ponadto praca ma na wskros interdyscyplinarmny charakter. Obejmuje
wiedzg z zakresu m. in. meteorologii, klimatologii, oceanologii, hydrologii i gospodarki
wodnej.

Manuskrypt pracy doktorskiej Katarzyny J. Marosz jest niezwykle obszerny.
Obejmuje on lgcznie 227 stron tekstu wraz ze spisami literatury, rysunkéw, tabel oraz
5 zalacznikami. Najobszerniejszy z nich (Zalacznik 1) stanowi odrgbne dolaczone do
rozprawy opracowanie, ktore przestawia katalog wezbran sztormowych opracowanych za lata
1988-2007 dla Gdanska — Portu Polnocnego. Cato$é rozprawy podzielona jest na
11 rozdzialow stanowiacych spojna i logiczng calosé.

Pracg rozpoczyna wstep, w ktorym wprowadza sie czytelnika w zagadnienie wahan
poziomu morza, ich uwarunkowan srodowiskowych oraz skutkéw dla cztowieka. Zwrécono
uwage na problem pomiaréw poziomu morza oraz na terminologie dotyczaca wezbran,
zwlaszcza o charakterze sztormowym. Najkrotszy w calej rozprawie jest jednostronicowy
rozdziat 2, w ktérym przestawiono cele i hipotezy badawcze. Hipotezy badawcze jak i gléwne
cele nie budza watpliwosci. Pierwszy cel, o charakterze poznawczym, polega na okresleniu
zwiazkow ilosciowych pomiedzy poziomem wezbrania sztormowego a czynnikami go
ksztattujacymi w Zatoce Gdanskiej na przykladzie stacji Gdansk — Port Ponocny. Drugim
celem, majacym duze znaczenie praktyczne, jest ocena prawdopodobienstwa wystapienia
wezbran sztormowych w Gdansku i wyznaczenie ich zasiegu. Pewne watpliwosci moga
budzi¢ sformutowane cele czastkowe rozprawy (zwlaszcza pierwsze 3 z nich), ktére nalezy
raczej uznac za etapy pracy.

Kolejna cz¢s$¢ pracy poswigcona jest przegladowi stanu badah w zakresie podjete;j
problematyki. W zasadzie zostala ona wykonana poprawnie i wnikliwie. Na 12 stronach

przedstawiono stan badan w zakresie kilku zagadnier, ktore stanowig przedmiot



szczegotowych badan Autorki lub s3 pomocne w ich zrozumieniu (m. in. Morza Battyckiego,
zmian klimatu i ich scenariuszy, wahan poziomu morza oraz ich pomiaréw, wezbran
sztormowych czy tez sytuacji synoptycznych w tym zwlaszcza roli cisnienia i wiatru w ich
ksztattowaniu). Cho¢ wszystkie prace pogrupowano, to podzial ten nie jest w pelni
przejrzysty. Szkoda moze, ze nie wprowadzono podrozdzialéw lub innych wyrdznien, ktore
W prosty sposob wyréznilyby prace dotyczace okreslonych zagadnien.

Pozytywnie oceniam prezentacj¢ wykorzystanych w pracy danych. Z uwagi na podjeta
problematyke¢ badawczg korzystano z kilku rodzaju danych. Z uwagi na watpliwosci odno$nie
jakosci danych anemometrycznych ze stacji Gdansk Port Polocny wykorzystano dane
z reanaliz NCEP/NCAR, co jest w pelni uzasadnione. Dane te obejmowaty dane wektora
wiatru # i v co 6 godzin z 20-lecia 1988-2007. W analizie uwzgledniono dane z 4 punktow
gridowych umozliwiajacyh obliczenie wektora wiatru w rejonie Zatoki Gdanskiej. Z kolei
pole cisnienia bylo rekonstruowane na podstawie danych z 10 punktéw gridowych
potozonych w poludniowej czgsci Baltyku i jego sasiedztwa. Punkty te wymieniono
1 zaznaczono, niestety mato czytelnie, na rycinie. Obok wymienionych danych wykorzystano
dane dotyczace poziomu morza, ktore pozyskano z Dziennikéw Portowych Kapitanatu
Gdanska Portu Potnocnego zawierajacych notowania poziomu morza ze stacji IMGW-PIB.
W pracy wykorzystano tez dane dotyczace sztorméw historycznych od 1886 roku, ktére
pochodzity z publikacji naukowych oraz archiwalnych dziennikéw ,,Gazety Gdanskiej”.
Celem prezentacji sytuacji synoptycznych warunkujacych wezbrania wykorzystano tez mapy
synoptyczne. W pracy nie podano jednak oryginalnego zrddla ich pochodzenia, co jest
uchybieniem formalnym. Z innych wykorzystanych w pracy danych nalezy wymienié
wysokorozdzielczy Numeryczny Model Terenu, ktory postuzyl wyznaczeniu stref zagrozenia
powodziowego Gdanska.

Metodyka badan zostala szczegélowo przedstawiona w kolejnym rozdziale.
Jednoznacznie wynika z niego, ze byla ona przyjgta z uwagi na podjete badania. Oprocz wielu
podstawowych charakterystyk statystycznych, w tym zwlaszcza miar zmiennosci, dokonano
oceny rozkladu prawdopodobieristwa maksymalnych pozioméw morza. Pozwolito to
w dalszym etapie na wyznaczenie prawdopodobienstwa przewyzszenia maksymalnych
poziomow morza oraz oceng ich powtarzalnosci. Waznym elementem metodycznym byla
identyfikacja i wybor przypadkoéw wezbran sztormowych, ktére byty wykonane na podstawie
hydrograméw. Dla okredlenia wektora wiatru w rejonie Zatoki Gdanskiej dokonano
interpolacji z wykorzystaniem interpolacji bilinearnej. Celem ilosciowej oceny relacji

pomigdzy réznymi zmiennymi wykorzystano czg¢sto stosowana w naukach o Ziemi metode



regresji i korelacji. Metode tg szeroko wykorzystano w rozwazaniach modelowych, co wydaje
si¢ optymalne w tego typu rozwazaniach. Proces postepowania zostal wnikliwie opisany, co
moim zdaniem jest poprawne aczkolwiek nieco zbyteczne z punktu widzenia celéw pracy.
Cho¢ doceniam wiedz¢ i wklad pracy Autorki w tym wzgledzie, to wydaje mi si¢, ze
prowadzenie swoistej poniekad dyskusji naukowej nie bylo tu konieczne. Uwaga powyzsza
w pewnym stopniu dotyczy tez opisu postgpowania przy ocenie okreslenia zasiggu
wystapienia zalania Gdanska. Cho¢ wiele informacji bylo tu niezbednych, to niektore
sformulowania i uwagi nie byly konieczne (np. co to jest GIS).

Wszystkie powyzsze wprowadzajace czgsci pracy oceniam pozytywnie. Zawierajg one
kluczowe informacje pozwalajace na wilasciwe zrozumienie zasadniczych tresci
przedstawionych w dalszych rozdziatach rozprawy. By¢ moze tu i 6wdzie nalezalo tylko
nieco przejrzysciej i dobitniej przedstawic jakie dane i jakie metody wykorzystano w pracy.
W tekscie znajduje si¢ bowiem wiele odniesien i uwag, wsréd ktérych informacja ta nieco
ginie.

Kolejne dwa rozdzialy pracy sa wprowadzajace do szczegélowych rozwazan
badawczych stuzacych realizacji zawartych celow. Na ich wstepie przedstawiono czynniki
ksztaltujace zmiennos¢ poziomu morza. W akademicki sposob, na podstawie dostepnej
literatury, oméwiono najwazniejsze czynniki decydujace o poziomie morza. W kolejnodci
omowiono rolg: globalnych zmian klimatu, ci$nienia atmosferycznego i wiatru, falowania,
gestosci wody, ruchéw izostatycznych wymiany wod z Morzem Potnocnym oraz oscylacji
okresowych (w tym plywow oraz sejszy). W ostatnim podrozdziale wskazano na inne
drugorzedne czynniki takie jak opad oraz ewaporacje oraz doptyw wod ladowych. Caty ten
rozdzial, cho¢ o charakterze kompilacyjnym, nie budzi watpliwosci. Jest jasno przedstawiony
1 stanowi cenne wprowadzenie w dalsze rozwazania badawcze.

W kolejnej obszernej czesci przedstawiono charakterystyke obszaru badan. Cho¢ nie
zawiera ona wszystkich elementéw srodowiska, to daje rzetelna ocene przewodnich cech
srodowiska obszaru badan tj. Gdanska i okolic. Tak wigc znalazty si¢ w nim elementy
kluczowe dla celow pracy: topografia, stosunki wodne, zmiennos¢ poziomu morza, warunki
klimatyczne oraz zlodzenia, ochrona przeciwpowodziowa. Sam tytut rozdzialu moze budzié
pewne kontrowersje z uwagi na jego zawartos¢, ktéra obejmuje nie tylko statyczne informacje
ale daje obraz zmiennosci wieloletniej. Dotyczy to zwlaszcza oceny zmiennosci poziomu
morza oraz warunkow klimatycznych i zlodzenia. Zamieszczony tekst jest bogato ilustrowany
wykresami oraz licznymi mapami. Choé¢ w zdecydowanej wigkszosci zostaly one

zapozyczone z innych prac, wszystkie dobrze ilustrujg omawiane zagadnienia. Jak nalezato



si¢ spodziewa¢ z uwagi na gléwny cel pracy, najwigcej uwagi poswiecono ocenie zmiennosci
poziomu morza i to wzdluz calego polskiego wybrzeza oraz charakterystyce klimatu.
Whnikliwie przestawiono warunki cyrkulacyjne, w tym przede wszystkim baryczne na
poziomie morza. Przywolano i opisano zwlaszcza typy warunkéw cyrkulacyjnych
sprzyjajacych wezbraniom sztormowym, ktore zostaly okreSlone przez A. Wisniewska.
Wylacznego autorstwa mgr K. Marosz jest natomiast charakterystyka warunkow
anemologicznych Gdanska, ktéra zostala wykonana na podstawie reanaliz NCEP/NCAR.
Daje ona dobry asumpt do rozwazan wptywu kierunku i predkoséci wiatru na wystgpowanie
powodzi sztormowych. Cho¢ nie wnosz¢ zadnych zastrzezen do takiego podejscia, to chetnie
widzialbym poréwnanie tych obliczent z wynikami pomiarowymi ze stacji meteorologicznej.
Tym bardziej, ze tytuly rycin nie precyzuja na podstawie jakich danych wyznaczono
prezentowane charakterystyki. Ostatnia cze$¢ charakterystyki klimatu poswiecona jest
scenariuszom zmian klimatu, w tym symulacjom zmian $redniej wysokos$ci poziomu Battyku.
Autorka na podstawie badan H. Meiera zamieszcza mapy prognozowanych zmian wysokosci
poziomu wody w réznych czesciach Morza Baltyckiego. Na podstawie literatury przedstawia
rozne scenariusze zmian cyrkulacji atmosferycznej i ich wpltyw na poziom morza. Omawiany
rozdzial zamyka wnikliwa ocena ochrony przeciwpowodziowej Gdanska ze szczegélnym
uwzglednieniem zagrozenia powodziowego miasta oraz ochrony przeciwsztormowej. Nie
wnosz¢ zadnych istotnych uwag krytycznych odnosnie tych czesci pracy.

Kolejny rozdzial zawiera charakterystyke¢ wybranych 6 historycznych katastrofalnych
powodzi sztormowych na poludniowym Baltyku, cho¢ nie wszystkie z nich dotknetly rowniez
Gdanska. Dla kazdego przypadku szczegoétowo przedstawiono przyczyny meteorologiczne
oraz dokonano oceny warunkéw anemologicznych. Wnikliwie opisano przyrost poziomu
morza oraz jego zasi¢g na ladzie wraz ze stratami jakie zostaly poczynione. Stopien
szczegotowosei przy opisie poszczegélnych powodzi jest zréznicowany i zalezy od
dostgpnosci materialow Zrédlowych. Ta czg$é pracy jest bardzo ciekawa z poznawczego
punktu widzenia i stanowi wstep do dalszych wspolczesnych rozwazan. Oczywiscie mozna
mie¢ watpliwos¢ czy nie powinna ona si¢ znajdowaé w dalszej czeéci rozprawy ale jest to
sprawa drugorzedna.

Za najwazniejszy i najcenniejszy w calej pracy uznaje rozdzial 9 przedstawiajacy
zaleznos¢ poziomu morza od warunkéw anemobarycznych. Wyniki zawarte w tej czesci sa
w pelni autorskie i opieraja si¢ na wynikach analiz pochodzacych z danych z 20-lecia 1988-
2007. Rozdzial ten rozpoczyna analiza statystyczna zmiennosci poziomu morza w Gdansku,

ktora cho¢ dotyczy przede wszystkim podstawowego wielolecia, zostala poprzedzona



rozwazaniami na temat rocznych maksimoéw w okresie 1886-2007. Wszystkie obliczenia
i forma prezentacji jest dokonana poprawnie, za bardzo cenne uwazam wnikliwg analize
statystyczng wraz z analiza trendéw oraz ujgciem modelowym. Za bardzo istotny dla celu
pracy uwazam tez krotki ale dobitny podrozdzial dotyczacy wezbran sztormowych
w Gdansku opracowany dla 20-lecia. Charakterystyki wybranych 3 ekstremalnych wezbran
sztormowych informuja o skali i potedze tego zjawiska. Z naukowego punktu widzenia za
najcenniejsza czgs¢ pracy i tego rozdziatu uwazam przeprowadzenie i prezentacje wynikow
modelowania statystycznego. Autorka zastosowala w tym celu modelowanie z uzyciem
regresji wielokrotnej wykorzystujgc jako zmienng zalezng poziom morza. Analizy byly
wykonane z wykorzystaniem 4 jej wariantow i nie budza watpliwosci. Szkoda moze tylko, ze
nie wyjasniono na jakiej podstawie zdecydowano o takim wiasnie podejsciu. W efekcie
w pracy zaprezentowano facznie wyniki 10 modeli, ktére poddano ocenie, m. in. z uzyciem
diagramu Taylor’a.

Ostatni analityczny rozdzial poswigcony zostal prognozom zasiegu ekstremalnych
wezbran sztormowych w XXI wieku. Opracowano go przy wykorzystaniu 2 scenariuszy
emisyjnych IPCC tj. RCP 4.5 i RCP 8.5. Nie wnoszac uwag do takiego podejscia, chetnie
jednak widzialbym prognozy dla scenariusza optymistycznego tj. RCP 2.6. Wyniki
modelowania zostaly jasno opisane i przedstawione za pomoca licznych map. Ta forme
prezentacji oceniam bez zarzutéw, jest ona najbardziej czytelna i efektywna.

Calq rozpraw¢ konczy dyskusja i wnioski. Sg one odzwierciedleniem analiz
przedstawionych w poprzednich rozdziatach i nie wnosze do nich uwag. Wigkszo$¢ z nich
Jest bardzo przemyslanych, co $wiadczy o duzej dojrzalosci naukowej i réwniez
odpowiedzialno$ci ich Autorki.

Oceniajac tre$¢ calej pracy doktorskiej nie mozna nie odniesé si¢ do jej integralnej
czgdei czyli zalacznikow, w tym zwlaszceza Zatacznika 1 (,,Katalog wezbran sztormowych —
Gansk Port Poélnocny 1988-2007”). Zawiera on katalog wezbran sztormowych
zarejestrowanych dla Gdanska Portu Pétnocnego w okresie 1988 — 2007 prezentujac opis
85 zdarzen. Kazde z nich posiada dokladng identyfikacje zawierajaca najwazniejsze
charakterystyki hydrologiczne danego wezbrania. Ponadto w kazdym przypadku
zamieszczono tez wykresy zawierajace przebiegi: poziomu morza oraz predkosci i kierunku
wiatru. Zalacznik ten réwniez nalezy oceni¢ wysoko i traktowaé go jako swoista wartosé
dodana, bez ktérej sama rozprawa spelniataby kryteria stawiane pracom doktorskim. Jednak
dodanie zawartego w nim katalogu wezbran bardzo wzbogacitlo i mozna stwierdzi¢

uatrakcyjnito cato$¢ pracy. Nie wnoszg do tej czgéci Zzadnych merytorycznych uwag.



Z redakcyjnych sugerowalbym tylko zwigkszenie czytelno$ci zamieszczonych map
synoptycznych, informacje o ich Zrédle oraz wprowadzenie stronicowania. Na koniec
chcialem wyrazi¢ tylko ubolewanie, ze katalog ten konczy si¢ na roku 2007! Nie jest to
w zadnym przypadku zarzut do pracy tylko wyrazenie nadziei, ze Autorka w nieodleglym
czasie uzupelni tg jakze ciekawa i wazng informacjg.

Opracowanie edytorskie calej rozprawy nie budzi wigkszych zastrzezen. Tu i 6wdzie
znajduja si¢ niekiedy skroty myslowe oraz drobne watpliwosci jezykowe. Niewielkie
uchybienia mozna tez znalez¢ w wykazie literatury. W tekscie napotkano tez pewng liczbg
tzw. literowek. Szata graficzna jest poprawna ale niektore ryciny, zwlaszcza zapozyczone, sa
niekiedy stabo czytelne (np. legenda w Zalaczniku 5). Z innych drobnych uwag o charakterze
technicznym nalezy m. in. zwréci¢ uwagg na zbedne, moim zdaniem, wymienianie w tekscie
ciggu danych zawierajacych wspoOtrzedne gridéow. Informacja ta, na wskro§ doktadna
i jednoczesnie bardzo pogladowa, moze by¢ przedstawiona na prostych mapach i rycinach.

Reasumujac, stwierdzam Ze przedstawiona mi do opinii rozprawa Pani mgr Katarzyny
Julii Marosz ,,Wzrost poziomu morza i wezbrania sztormowe zrédlem potencjalnych
zagrozen dla Gdanska” spelnia wszystkie kryteria stawiane pracom doktorskim. Za
najwazniejsze jej osiagniecie uwazam profesjonalne wykorzystanie szerokiego zakresu metod
badawczych na czele z ujgciem modelowym. Zostaly one umiejetnie zastosowane do réznego
rodzaju danych obejmujacych kilka zagadnien. Uzyskane w pracy wyniki sa w moim
odczuciu znaczacym wkladem we wspolczesna oceanografi¢ oraz meteorologi¢ i klimatologi¢
morska. Zawarte w recenzji nieliczne uwagi krytyczne lub tez watpliwosci powinny sklonic¢
Autorke do szczegdtowego rozwazenia poruszonych kwestii w trakcie prowadzenia dalszych
badan lub/i przy przygotowywaniu publikacji. Uwagi te nie wplywaja na ogélna bardzo
pozytywna oceng calej rozprawy. W zwiazku z powyzszym, zgodnie z przepisami zawartymi
w ,,Ustawie o tytule naukowym i stopniach naukowych” z 14 marca 2003 roku ze zmianami
z 27 lipca 2005, stwierdzam, ze przedstawiona mi do opinii rozprawa spelnia kryteria
stawiane pracom doktorskim i wnosz¢ do Wysokiej Rady Wydzialu Oceanografii i Geografii

o dopuszczenie mgr Katarzyny J. Marosz do dalszego etapu przewodu doktorskiego.
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