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Recenzja pracy doktorskiej
Pani Magister Alicji Bonk pt.
Osady warwowe Jeziora Zabiriskiego (pétnocno-wschodnia Polska): studium procesow,
chronologia osadow i potencjal do rekonstrukcji paleosrodowiskowych za okres ostatniego
tysigclecia

1. Uwagi wstepne

Pani mgr Alicja Bonk przedstawita jako rozprawe doktorska zbior trzech, spojnych
tematycznie publikacji poswigconych wspolczesnym procesom sedymentacji osadow jeziornych,
ich datowaniu i probie rekonstrukcji zmian intensywnoéci dostawy osadow do jeziora w ciggu
ostatniego tysigclecia. Generalnym problemem badawczym jest poszukiwanie wskaznikéw
pomagajacych odtworzy¢ histori¢ zmian $rodowiska, w tym klimatu, w oparciu o wysokiej
rozdzielczosci badania osadow jeziornych. Tematyka ta jest nowoczesnym interdyscyplinarnym
kierunkiem badan wymagajacym zastosowania metod sedymentologicznych, geochemicznych jak i
paleoklimatycznych. Wszystkie przedstawione prace opieraja si¢ na materiale badawczym
uzyskanym z Jeziora Zabinskiego, ktérego osady charakteryzuje dobrze zachowana roczna
laminacja. Sa to nastgpujace opracowania:

Bonk A., Tylmann W., Amann B., Enters D., Grosjean M. (2015) Modern limnology and varve-
formation processes in Lake Zabiiskie, northeastern Poland: comprehensive process studies
as a key to understand the sediment record. Journal of Limnology 74: 358-370.

Bonk A., Tylmann W., Goslar T., Wacnik A., Grosjean M. (2015) Comparing varve counting and
14C -AMS chronologies in the sediments of Lake Zabinskie, Poland: implications for accurate
14C dating of lake sediments. Geochronometria 42: 159-171.

Bonk A. Kinder M., Enters D., Grosjean M., Meyer-Jacob C., Tylmann W. (w druku)
Sedimentological and geochemical responses of Lake Zabinskie (north-eastern Poland) to
erosion changes during the last millennium. Journal of Paleolimnology DOI 10.1007/s10933-
016-9910-6

Czasopisma, w ktorych zostaly opublikowane powyzsze artykuly nalezg do bardzo dobrych (o
wskaznikach impact factor miedzy 1,7 a 2,2) i zostaly wlasciwie dobrane do tematyki
poszczegdlnych artykutéw. Rozprawe doktorska uzupeiniajg streszczenia w jezyku polskim i
angielskim, anglojezyczny wstgp i podsumowanie oraz o$wiadczenia autorow o ich wkladzie
Jakosciowym i procentowym w poszczegdlne publikacje.
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2. Opis przedstawionej rozprawy i wkladu autorskiego

Przedstawiona praca obejmuje wyniki badan proceséw prowadzacych do tworzenia sie i
zachowania warw w osadach jeziornych, okreslenie wieku osadéow w oparciu o chronologie
warwowa i datowania radiowgglowe za okres ostatniego tysiaclecia oraz rekonstrukcje zmian
nasilenia erozji w zlewni Jeziora Zabinskiego, potozonego w pétnocno-wschodniej Polsce. Wyniki
te sa nowe, interesujace, a zastosowane podejscie badawcze cechuje kompleksowosé podejscia do
rozwigzania problemu, od badan wspélczesnych proceséw depozycyjnych po interpretacje zapisu
kopalnego.

Rozprawa doktorska rozpoczyna si¢ krotkim wstgpem (11 stron, w tym 5 duzych rycin).
Merytorycznie jest on podzielony na dwie czesci. W pierwszej, Doktorantka opisuje wspotczesny
stan wiedzy badan jeziornych osadow warwowych oraz definiuje cele rozprawy doktorskiej. Te
ostatnie wpisuja si¢ w cele duzego migdzynarodowego projektu badawczego CLIMPOL (Climate of
northern Poland during the last 1000 years: Constraining the future with the past), ktérego
nadrzgdnym celem byta ilosciowa rekonstrukcja zimowych i letnich temperatur w pdnocnej Polsce
podczas ostatniego tysigclecia. Cele rozprawy doktorskiej sa okreslone jako:

- okreslenie proceséw prowadzacych do powstania i zachowania rocznie laminowanych osadéw
jeziornych w Jeziorze Zabifiskim,

- wydzielenie typowych mikrofacji osadéw warwowych w badanych osadach,

- ustalenie wiarygodnej chronologii warwowej i jej weryfikacja z uzyciem innych metod,

- wykazanie potencjalu osadéw Jeziora Zabinskiego dla rekonstrukcji paleosrodowiskowych,
wykorzystujac przykiad zmian intensywnosci erozji zarejestrowanych w litologii i skiadzie
chemicznym osadow.

Druga czgs¢ wstepu poswiecona jest krotkiemu wprowadzeniu w teren badaf. Obejmuje ono
przedstawienie podstawowych informacji dotyczacych badanego jeziora jak i jego zlewni.

Rozdziat drugi stanowi pierwsza z publikacji, opublikowana w czasopi$mie Journal of
Limnology. Artykut ten przedstawia wyniki dwuletnich prac terenowych, z wykorzystaniem
putapek sedymentacyjnych i pomiaréw in situ, ktore mialy na celu identyfikacje proceséw
odpowiedzialnych za sezonowe zréznicowanie powstajacych osadéw. Zgodnie z o$wiadczeniami
autorskimi, wkiad wlasny pracy Doktorantki wynosit 50% i obejmowal samodzielne
przeprowadzenie badan terenowych i pobor probek, wykonanie wigkszosci analiz laboratoryjnych,
analizg osadéw w plytkach cienkich oraz przygotowanie pierwszej wersji artykulu, w tym
wszystkich rycin i tabel. Autorzy przeprowadzili 25 comiesigcznych serii pomiarowych podezas,
ktorych zbierano dane na temat warunkéw hydrologicznych, hydrochemii i sedymentacji w
jeziorze. Badania te zestawiono z analiza w rozdzielczosci milimetrowej juz zdeponowanych
osadow. Na podstawie dwuletnich prac terenowych okreslony zostal schemat sezonowej
sedymentacji osadéw oraz wyréznione zostaly cztery mozliwe scenariusze rozwoju stosunkow
termiczno-tlenowych, w zaleznosci od panujacych w danym roku warunkéw meteorologicznych.
Analizy mikroskopowe i geochemiczne potwierdzily za$, ze laminacja zachowana w osadach
Jeziora Zabinskiego ma charakter roczny i moze byé podstawa do okreslenia wieku osadéw oraz
interpretacji sezonowych warunkéw meteorologicznych. Praca ta jest w mojej opinii o
fundamentalnym znaczeniu dla dalszych rekonstrukcji i przedstawia przyklad trudnych i bardzo
czasochtonnych ilosciowych badan aktualistycznych, ktére nie sg czesto stosowane.

Okreslenie procesu formowania lamin pozwolilo na wnioskowanie o ich rocznym
charakterze i w konsekwencji na skonstruowanie unikalnej, wysokiej rozdzielczosci skali czasowej
dla 3,5 m dlugosci rdzenia osadéw jeziornych. Jej konstrukcja i weryfikacja z zastosowaniem
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roznych metod zostala przedstawiona w kolejnym artykule (rozdzial 3) opublikowanym w
czasopismie Geochronometria. Wktad wilasny Doktorantki zostal okreslony na 50% i obejmowat
udzial w pracach terenowych zwiazanych z pobraniem rdzeni osadéw jeziornych, analizy
sedymentologiczne obejmujace analizg typéw laminacji oraz zliczanie warw, pobranie probek do
datowan radiowegglowych, napisanie pierwszej wersji artykutu i przygotowanie wiekszosci rycin i
tabel. Ponadto, Doktorantka pobrata i przygotowata proby do analiz "*'Cs oraz kryptotefry - wyniki
tych badan zostaly jednak przedstawione w innej publikacji a tu sg tylko przytaczane w ramach
dyskusji.

Model wieku osadéw zostat zbudowany na podstawie wielokrotnego liczenia warw, z nowa
metoda podejscia do réznic w zliczaniu warw, oraz okreslenia zawartosci '*C w makroszczatkach
roslin ladowych zachowanych w osadzie. Ponadto, wyniki odniesiono takze do publikowanych w
innych pracach, pomiaréw radioizotopow *'°Pb i "*’Cs, wystepowania kryptotefry z wybuchu
wulkanu Askja (AD 1875) oraz danych analiz pytkowych i informacji historycznych. Zastosowane
metody potwierdzity wiarygodnosé¢ i dokladnoé¢ wykonanej warwochronologii oraz wykazaty
mozliwe ograniczenia i problemy wynikajace ze stosowania analizy radioweglowej dla
makroszczatkow roslinnych. Ta ostatnia metoda jest bardzo powszechnie stosowana i
zaproponowane podejscie badawcze obejmujace datowanie nie tylko materialu kopalnego w
osadach jeziornych ale réwniez wspolczesnych i subfosylnych szczatkdw roslin z otoczenia jeziora
pozwolito okresli¢ skale mozliwego "postarzenia" dat radioweglowych wynikajacego z czasu jaki
Jest potrzebny aby makroszczatki roslinne (np. igly, fragmenty gatezi) zostaly przetransportowane
do jeziora.

Rozdzial czwarty zawiera pracg opublikowana w czasopismie Journal of Paleolimnology,
ktora bazuje na wnioskach uzyskanych z poprzednich prac i prezentuje probe interpretacji zapisu
sedymentologicznego i geochemicznego osadéw Jeziora Zabifskiego w kontekscie mozliwych
zmian erozji w zlewni jeziora. Doktorantka deklaruje swdj wkiad w powstanie artykutu na 40%.
Obejmowat on uczestnictwo w pracach terenowych w trakcie ktorych pobrano badane rdzenie
osadéw, analiz¢ sedymentologiczna osadow, interpretacje danych geochemicznych, napisanie
zasadniczej wersji artykutu i przygotowanie wigkszosci rycin. Dane zaprezentowane w tym
artykule, po ich analizie z zastosowaniem szeregu narzedzi statystycznych, poréwnano z danymi
historycznymi, i analizg pytkowa. Pozwolito to na wydzielenie czterech faz, ktére zinterpretowano
w kontekscie mozliwej zmiennej intensywnosci erozji w zlewni Jeziora Zabinskiego i powiazano
gléwnie z rozwojem osadnictwa i zwigkszania powierzchni gruntéw ornych.

Prac¢ zamyka bardzo kroétki (2,5 strony) rozdziat piaty zatytulowany "Summary & Future
outlook", w ktérym autorka przypomina cele pracy i bardzo tresciwie podsumowuje kluczowe
wyniki. Ostatni podrozdziat zawiera kilka uwag dotyczacych zalecen w przypadku dalszych badan
z wykorzystaniem innych wskaznikéw w oparciu o przedstawiony material. Jest to o tyle
uzasadnione, ze takie badania zostaly juz podjete, na przyktad w kontekscie zmian produktywnosci
Jjeziora, czy rekonstrukcji paleotemperatur, a przedstawione w rozprawie wyniki stanowia
fundament dla ich poprawnej rekonstrukcji czasowej jak i interpretacji wynikow.

3. Ocena merytoryczna pracy i uwagi krytyczne

Przedstawiona prze pania magister Alicj¢ Bonk rozprawa doktorska stanowi bardzo dobrze
przygotowana, spojna tematycznie oraz dotyczaca interesujacego i waznego zagadnienia prace.
Bardzo wysoko oceniam sposoéb podejscia do realizacji pracy z zastosowaniem zaréwno
ilosciowych badan aktualistycznych nad wspétczesng sedymentacja jak i analiza materialow
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kopalnych. Pomimo, Ze takie polaczenie moze si¢ wydawaé oczywiste to jest bardzo rzadko
stosowane, wymaga bowiem zastosowania réznych metod badawczych i jest zwykle bardzo
czasochlonne.

Szczegolnie podkresli¢ nalezy zakres metod opanowanych przez Doktorantke oraz jako$¢ i
ilo¢ przeprowadzonych prac. Prowadzenie wszechstronnego monitoringu warunkéw sedymentacji
w jeziorze w okresie dwoch lat oraz réwnolegle wykonywanie nadzwyczaj detalicznych analiz
rdzeni osadow kilkumetrowej dlugo$ci wymaga¢ musialo ogromnego nakiadu czasu, sit jak i
znakomitej organizacji warsztatu badawczego. Zaprezentowana rozprawa dokumentuje réwniez
bardzo dobra znajomo$¢ tematyki i literatury migdzynarodowej przez Doktorantke, jak rowniez
znajomo$¢ szeregu metod badawczych, ktére Doktorantka wykorzystywala posrednio, we
wspolpracy z innymi badaczami. Nie bez znaczenia jest rowniez wykazana umiejgtnosé
syntetycznego przedstawienia wnioskéw i sprawnego udostgpnienia wynikow  spolecznosci
migdzynarodowej w postaci bardzo dobrych, przejrzyscie napisanych artykutéw naukowych.

Pomimo generalnie bardzo wysokiej oceny pracy, nalezy zwrécié jednak uwage réwniez na
pewne niedociagnigcia, bledy oraz zada¢ nasuwajace si¢ pytania. Te ostatnie sg jednak oznaka
dobrej nauki - ta bowiem charakteryzuje si¢ tym, ze udzielane odpowiedzi generuja kolejne
problemy.

Pierwsza uwaga dotyczy tytulu pracy: "Osady warwowe Jeziora Zabiniskiego (péinocno-
wschodnia Polska): studium proceséw, chronologia osadéow i potencjat do rekonstrukcji
paleosrodowiskowych za okres ostatniego tysiaclecia”. Chociaz generalnie odpowiada on tresci
pracy to sformulowania "studium proceséw" czy "potencjal rekonstrukcji" zdajg si¢ by¢ nieco
nietrafne.

Kolejna uwaga dotyczy struktury pracy. Prace doktorskie skladajace sie z juz
opublikowanych artykutéw, czesto wieloautorskich, dotyka problem spéjnosci. Wynika to miedzy
innymi z konieczno$ci powtarzania niektorych tresci (np. opisu terenu badan) czy niezbednej
odrgbnosci poszczegdlnych artykutow. Oczywiscie, z drugiej strony mamy wielkg wartos¢ dodana
w postaci udokumentowanej umiejgtnosci napisania i opublikowania artykuléw naukowych. W
przypadku, gdy przedmiotem oceny s3a prace zbiorowe, znaczenia nabierajg jednoautorskie
rozdziaty wstgpne i podsumowujace. Z jednej strony porzadkuja one strukture pracy, a z drugiej
opracowanie napisane przez Doktorantkg¢ jest bezposrednim dowodem jej wiedzy i bieglosci
jezykowej. Tego typu samodzielne wprowadzenie do pracy doktorskiej w rozszerzonej formie jest
oczekiwane na niektérych wydziatach. Ustawodawca jednak nie okreélit jednoznacznie formy
dysertacji doktorskich bazujacych na publikowanych pracach zbiorowych. W ocenianej pracy wstep
i podsumowanie sg krotkie i odbiegaja poziomem od artykuléw stanowigcych rdzen pracy. Sa
rowniez nieco niedopracowane redakcyjnie (brakuje na przyktad wielu cytowanych prac w spisie
literatury). Zdaniem recenzenta moglyby by¢ rozszerzone i zawieraé¢ informacje bardziej ogdlne,
zarowno w kontekscie metod jak i problemow. W obecnej postaci wskazujag na bardzo dobrg
znajomos¢ literatury ale moglyby zawiera¢ na przyklad szersze tlo o stanie badan wspétczesnych
procesoéw jeziornych, metodach datowan i badan zmian paleolimnologicznych, czy stanie badan
paleolimnologicznych w Polsce. Z kolei cze$é poswiecona opisowi terenu badan niestety zamiast
wnosi¢ nowe uzupelniajace informacje, to jest w duzej mierze dostownym przepisaniem opisu
terenu badan z pierwszego z zalaczonych artykuléw (rozdziat 2). Recenzent jednoczesnie prosi o
nieodczytywanie powyzszych uwag jako zarzutu niesamodzielnosci Doktorantki. Dotaczyla ona
oswiadczenia wspolautorow o wkladzie pracy zarowno pod kagtem ilosciowym jak i
merytorycznym, ktére jednoznacznie wskazuja na jej wiodaca rolg w przedstawionych artykutach.
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Z uwag szczegOlowych warto zwrdci¢ uwage, ze we wstepie oraz w kolejnych artykulfach,
wsrod licznych informacji o terenie badan, powtarzana jest informacja o maksymalnej fazie
zlodowacenia Wisty (Vistulian), ktora jakoby miata by¢ ok. 15,2 ka BP. Jest to informacja btedna i
wymaga korekty.

Pierwszy z artykulow (rozdziat 2) opiera si¢ w duzej mierze na badaniach z wykorzystaniem
pulapek sedymentacyjnych. W opisie metod brakuje jednak informacji o sposobie ich instalacji i
zwigzanej z tym mozliwosci resuspensji osadow jeziornych, co mogloby znaczaco wplyna¢ na
wyniki. Recenzent prositby o ustosunkowanie si¢ do tego problemu. Jednym z kluczowych
osiggnie¢ tego artykulu jest zaprezentowanie mozliwej zaleznosci pomiedzy warunkami
meteorologicznymi a migzszoscig i charakterystyka poszczegoélnych lamin. Autorzy zaznaczaja
rowniez, iz pomimo ze model koncepcyjny wydaje si¢ zasadny to wymaga przetestowania na
dhuzszej serii danych czasowych co wykraczalo poza zasi¢g opracowania. Aczkolwiek, w tym
samym artykule autorzy prezentuja osady, ktore reprezentujg 10 lat akumulacji. Czy autorzy
probowali juz dokona¢ zestawienia tych danych i danych klimatycznych dla tego samego okresu?
Czy wstgpne wyniki potwierdzaja wnioski z artykutu czy moze wskazuja na dodatkowe czynniki,
ktore wymagaja uwzglednienia?

Pewng niedogodnoscig artykutu drugiego (rozdzial 3) jest czgste powotywanie si¢ na wyniki
analiz '’’Cs oraz kryptotefry bez przedstawiania wynikéw. Z abstraktu artykulu mozna wynies¢
wrazenie, ze te analizy stanowia istotnga cze$¢ pracy podczas gdy w rzeczywistosci sa one
przedmiotem osobnego artykutu, ktorego Doktorantka jest wspolautorka.

Ostatni z artykulow (rozdziat 4) pomimo, Zze réwniez prezentuje bardzo wysokiej jakosci i
interesujace dane to budzi najwigksze watpliwosci interpretacyjne i inspiruje do dyskusji. Autorzy
na podstawie jednego rdzenia w centralnej czgéci jeziora interpretuja zmiany w erozji w calej
zlewni jeziora. Tytul i postawiony problem budzityby mniej kontrowersji, jezeli autorzy nie
probowaliby oceni¢ tempa erozji, ktorego w artykule w koncu nie podaja, ale gdyby okreslili cel
bardziej precyzyjnie i dyskutowali zmiany w natezeniu dostawy osadow do centralnej czesci jeziora
(czyli changes in sediment supply). Przyjecie przez autorow erozji jako czynnika, ktérego
zmiennos$¢ starajg sie interpretowa¢ w osadach napotyka na szereg trudnosci. Na przyklad, tempo
akumulacji osadow zalezy przede wszystkim od natgzenia dostawy osadow do jeziora, to z kolei
rzeczywiscie moze by¢ zalezne od natezenia erozji ale rowniez od innych czynnikéw, np. zmian w
systemie dystrybucji osadow. W rozdziale 3 autorzy opisuja delt¢ na poludniowych brzegach
jeziora, ktora okresowo mogta petni¢ role waznego depocentrum i gromadzi¢ osady, ktére w innych
warunkach moglyby by¢ dostarczone w glebsze partie jeziora. W tym artykule jednak ta delta nie
jest nawet wzmiankowana. Dyskusja o tempie erozji dotyczy przede wszystkim czes$ci mineralnych
osadoéw, brak jednak pewnych podstawowych informacji na ich temat (chociazby uziarnienia).
Autorzy zakladaja, ze transport osadu jest wylacznie ze zlewni podczas gdy frakcja pylasta a nawet
piaszczysta mogtaby si¢ latwo dostac do jeziora z obszarow sasiednich, zwlaszcza z polozonych na
zachod, ptaskich obszaréw sandréw, ktore mogly podlega¢ erozji w wyniku proceséw eolicznych.
W przypadku niektérych zmian w okresie historycznym podaja autorzy zmiany poziomu wody w
jeziorze jako potencjalne przyczyny zmian dostawy materiatu mineralnego, dlaczego jednak nie
rozwazaja takiego mechanizmu dla starszych osadéw? Z innych uwag dotyczacych tego rozdziatu
to nieco niejasnosci budzi inne wydzielenie mikrofacji osadéw w poréwnaniu z rozdzialem 3, gdzie
wydzielono trzy mikrofacje, podczcas gdy tutaj cztery. Brakuje dyskusji thumaczacej te rdznice.
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4. Uwagi koncowe

Przedstawiona rozprawa doktorska pani mgr Alicji Bonk wskazuje na znakomite
opanowanie szeregu metod badawczych, bardzo dobra znajomos$¢ literatury przedmiotu,
umieje¢tnos¢ krytycznej dyskusji wlasnych danych i zestawiania ich z wynikami osiggnigtymi przez
innych badaczy oraz prezentacji uzyskanych wynikoéw i odkryé miedzynarodowemu gronu
specjalistow. Oceniana rozprawa dokumentuje ogromna, detaliczng prace, ktora zostala wykonana
w dokladny i staranny sposéb, co pozwala na wykorzystanie tych danych przez innych badaczy. Na
podkreslenie zasluguje réwniez umiejgtnosé pracy w zespotach badawczych - cecha coraz bardziej
pozadana w nauce.

Z glebokim przekonaniem stwierdzam wigc, ze przedstawiona do recenzji praca spelnia
wszystkie wymagania stawiane rozprawom doktorskim i zasluguje na wyréznienie stosowng
do rangi nagrodg. Stanowi ona istotny, nowy wklad do dotychczasowej wiedzy i dowodzi, ze Pani
mgr Alicja Bonk w pelni opanowata umiej¢tnos¢ prowadzenia badan naukowych. Recenzowana
praca spelnia zatem wymagania okreslone w "Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki" z dnia 14 marca 2003 r. (Dz. U. nr 65, poz. 595) z
pOzniejszymi zmianami oraz Rozporzadzenia Ministra Edukacji Narodowej i Sportu z dnia 15
stycznia 2004 (Dz. U. Nr 15 poz. 128 i z pdzn. zm.). Tym samym wnioskuje¢ o dopuszczenie mgr

Alicji Bonk do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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