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Gatunki obce s jednym z gtdbwnych zaggen dla rodzimej biorénorodndci i

gospodarki cztowieka. Niestety, skutki ich pojawegéesk w nowych ekosystemach szesto
trudne do przewidzenia, géyten sam gatunek obcy w jednyfnodowisku mae mie&
charakter inwazyjny, w drugim natomiast nie. Chgciatrodukcje gatunkéw obcych
stanowi obecnie problem globalny, ta $1a s$wiecie zbiorniki szczegdlnie podatne na ten
proces. Jednym z nich jest Morze Baltyckie, ktOee vezgkdu na swoje specyficzne
uwarunkowania hydrologiczne, fizyko-chemiczne, std®wo miody (w skali geologiczne))
wiek oraz nisk bioréznorodnd¢ charakteryzuje siwysolg liczbg zawlekanych gatunkow
obcych. Z tego tewzgledu przez badaczy akwen ten nazwany zostat ,Morzatmngdéw
obcych”. Gtowry role w procesie introdukcji odgrywa transport morskigatunki obce
transportowanegsw zbiornikach balastowych lub na kadtubach statkdigkiedy z bardzo
odlegtych rejonow, Zamiejscami, w ktorych pojawigjsic najpierw g§ estuaria i zatoki, gdzie
zlokalizowane s duwze porty. Duy udziat wérod gatunkow introdukowanych do Battyku
stanowj organizmy pochodge z Ameryki Poéinocnej. Jednym z nich jest krabik
amerykaski Rhithropanopeus harrisii, ktdrego rodzimymi obszarami wgpbwania g stone
i stonawe wody potudniowo-zachodnieje¢ézi Oceanu Atlantyckiego, od Kanady: @o
Zatoke Meksykaska. W Europie gatunek ten po raz pierwszy zostatapisv XVII wieku,
w wodach Zuidersee w Holandii. W latach 50-tych egiégo stulecia krabika
zaobserwowano w polskiej strefie Morza Baltyckie@al tego momentu stabilna populacja
tego gatunku wygpowata jedynie w Zalewie Vlanym oraz w Martwej Wie. Od lat 2000-
nych zaobserwowano natomiast coraz liczniejszegpgstanieR. harrisii rowniez w Zatoce
Gdaiskiej, w akwenie gdzie dotychczas nie stwierdzooputacii tego gatunku. Co ciekawe,
krabik amerykaski w ostatnich latach pojawit sinagle take w innych rejonach Morza
Baltyckiego, m.in. w Zalewie Ku¥skim, Estuarium Odry, Zatoce Ryskie] oraz u wyhyze
Finlandii.

Od momentu pojawienia ¢sigatunku obcego w ekosystemie niezwyklezme jest

monitorowanie jego rozprzestrzeniania, liczedmnoi struktury populacji, jak réwnie



okreslenie wptywu nasrodowisko i gospodatkcztowieka. Takie informacje mgpie tylko
charakter poznawczy, ale zgodnie z poltynii Europejskiej g niezlzdne do oszacowania
ryzyka jakie niesie za sehintrodukcja tego gatunku oraz do wyboru odpowiepmetody
zarzdzania. Ponadto, wedtug Dyrektywy Ramowej w Spra@ieategii Morskiej, gatunki
obce g jednym z kilkunastu deskryptoréw stosowanych dengcstanu wod morskich, przy
czym jednym ze stosowanych kryteridbw jest ich Imz@¢ i status populacji w nowym
srodowisku. Naley dod&, ze wiele gatunkow obcych, m.in. krabik amenykl, kolonizuje
czesto srodowiska, ktore w znaczny sposoObzmia sie pod wzgédem czynnikéw
abiotycznych i biotycznych od ichérodowisk rodzimych. Mge to prowadzi do
wyksztalcenia specyficznych adaptacji, prowgyzh do powstawania zidicowania
fenotypowego i genotypowego w @bie gatunku. UR. harrisii, ktéry wedtug literatury
charakteryzuje sirozmieszczeniem skupiskowym, ograniczony przepgemow pongdzy
odseparowanymi od siebie populacjamiz@aodatkowo sprzyfatakiemu zranicowaniu. Z
drugiej strony, w niektérych rejonach, jak Zatokda@ska, w ktérej zlokalizowanea dwa
duze porty przetadunkowe, proces ten z@oby¢ ograniczany przez kolejne introdukcje
nowych osobnikéw przy pomocy transportu morskiddoga na to wskazywawyniki bada
molekularnych, ktore w dzisiejszych czasach, gstaiec nieodzownym nakdziem
pozwalajcym odpowiedzié na wiele pytd dotyczacych m.in. rozprzestrzenienia,
zréznicowania genetycznego czy nawgtdodia introdukcji tych gatunkow. W wyniku
plastycznéci fenotypowej, jak i genotypowej obserwujemyzmé rodzaje adaptacji m.in.
morfologiczne, ktére u skorupiakéw przejawiaje przede wszystkim w wielléai i ksztalcie
(proporcjach) pancerza oraz szczypiec. Ze wiiglna odmienne czynniki abiotyczne i
biotyczne w kolonizowanych rejonach osobniki tegamego gatunku mag sic tez
charakteryzowarozna kondycp oraz tempem procesow fizjologicznych, co w konserkeyi
moze wptywa na ilas¢ energii dosipnej na wzrost i reprodukgj

Pomimo, ze krabik amerykiaski R. harrisii z powodzeniem kolonizuje Zatek
Gdaiska juz od kilkunastu lat, to w dotychczasowej literatutmak byto informacji na temat
jego funkcjonowania w tym akwenie. g8t za cele niniejszej rozprawy postawiono sobie
okreslenie rozmieszczenia, struktury populacji oraz padswych proceséw fizjologicznych
tego gatunku z Zatoki Gdakiej w oparciu o wieloletnie i wieloaspektowe biaida Badania
te rozpoczto od okrélenia przestrzennego rozmieszczenia i sezonowegpowania oraz
zagsszczenia R, harrisii, a take zidentyfikowania gatunkéw bentosowych,
wspotwystpujacych z krabikiem [1]. Nagpnie okrélono struktug¢ wieku i struktug pici

populacji, wykonano charakterystyknorfometryczg pancerza i szczypiec oraz wyznaczono



mokrg i suchy mag R. harrisii [2]. Kolejno okrélono tempo podstawowych proceséw
fizjologicznych (konsumpcja pokarmu, wydalanie ooldbw i amoniaku, metabolizm), jak
rowniez bilans energetyczny w odniesieniu do temperatukyora u organizmow
zmiennocieplnych jest jednym z czynnikdw najistejnileterminujcych tempo procesow
zyciowych [3]. Jako ostatnie okileno zr&nicowanie genetyczne oraz przeptyw genow
pomiedzy osobnikamR. harrisii pochodacymi z dwoch skupisk zlokalizowanych w Zatoce
Gdaiskiej (rejon Zatoki Puckiej oraz rejon Gdyni i Séypo oraz z dwoch skupisk
wystepujacych w Martwej Wile i Zalewie Wilanym [4].

Z przeprowadzonych baflawynika, ze krabik amerykiaski jest dosy szeroko
rozpowszechnionym gatunkiem w Zatoce @xlaej, gdzie wysipuje do gtbokdsci nie
przekraczacej 20 m. Rozmieszczenie populacji tego gatunkujopaie jak np. wzdiu
Potwyspu Iberyjskiego, ma charakter skupiskowy, pmtwierdza wysipowanie dwoch
klasterow - jednego w Zatoce Puckiej i drugiego atace Gdaskiej (rejon Gdyni i Sopotu).
W pierwszym z wyej wymienionych rejondwR. harrisii wspotwystpuje najczsciej ze
skorupiakamiGammarus spp. orazCrangon crangon, a jego maksymalne zgggczenie jest
prawie czterokrotnie wksze ni w drugim z wyej wymienionych rejonéw, gdzie najsziej
wspotwystpujacymi z nim organizmami byhMytilus edulis trossulus porcasnigty Balanus
improvisus oraz Cerastoderma glaucum. Podobnie jak np. w Martwej \Ale czy Estuarium
Odry, w Zatoce Gdsskiej zaobserwowano réwriesezonowe zmiany w wygiowaniu R.
harrisii, ktorego liczebn& wzrastata wraz ze wzrostem temperatury, ae¢sayenie
zwickszato st w miesgcach letnich i malato w miegiach zimowych [1].

Badania pokazaty ponadteze R. harrisii utworzyt w Zatoce Gdeskiej ustabilizowan
populacg, a wystpowanie duej liczby osobnikéw juwenilnych nie swiadczy¢ o sukcesie
reprodukcyjnym wynikajcym prawdopodobnie z korzystnych czynnikow abiotyah (np.
szerokie spektrum temperatury czy stabilne zasg)eiiotycznych (np. baza pokarmowa) w
tym rejonie. Populacja z Zatoki Gikkie] charakteryzuje sipodobr struktug wiekows i
zblizong proporcy pici - z nieznacznprzewag samcéw nad samicami - jak inne nierodzime
populacje tego gatunku. Taki stosunek pteista obserwowany jest u krabéwsmodowisku
naturalnym, jednak dla sukcesu rozrodczego bardkmezystna jest przewaga samic nad
samcami. Ponadto samce cechowaty sickszymi rozmiarami zaréwno karapaksu, jak i
szczypiec oraz wkszz mokrg mag anieli samice. Takie mhice u przewzajacej CzSCi
krabéw g efektem dymorfizmu piciowego. Osobniki wggtjace w Zatoce Gdeskiej
charakteryzuj sie zblizong wielkoscia pancerza i szczypiec oraz proporcjami ciata w

stosunku do osobnikdw pochadych z innych europejskich populacji tego gatunga,



natomiast wgksze anieli te pochodzce z rodzimych rejonéw, prawdopodobnie ze wdgl
na brak pasgtow. Badania pokazaly rownig ze R. harrisi z Zatoki Gdaskie]
charakteryzuje siz podobnym przyrostem masy w stosunku do széobKarapaksu jak
osobniki np. z Martwej Wisty. Z drugiej jednak stgozaréwno kraby z Zalewu \dfanego
jak i Estuarium Odry wykazagjmniejszy nk w Zatoce Gdaskiej przyrost masy ciata w
stosunku do szeroko karapaksu. Ranice te wynikag prawdopodobnie z lepszych
warunkow troficznych, ktére powodpjszybszy przyrost masy ®. harrisii z Zatoki
Gdaskiej [2].

Jak wykazaty badania dotygz® sezonowego rozmieszczenia [1], w przedisteie
do innych akwenow (np. Zalew Wany czy Martwa Wista), krabik amerykski w Zatoce
Gdaiskiej ma maliwos¢ wystpowania na bardziej zedicowanych gibokasciach, co
pozwala na disze pozostawanie w zakresie preferowanych temperéymm samym
wydtuzajac np. okres rozrodu. Badania laboratoryjne pokazayw temperaturze w ktérej
jest licznie notowany w Zatoce Gikkiej, R. harrisii charakteryzuje siwysokim tempem
konsumpcji pokarmu i jego asymilgcyv stosunku do tempa proceséw metabolicznych, co
sprawia,ze ilos¢ energii dosfpnej na produkej osobnicz jest wysoka. Wzrost temperatury
wody o kilka stopni, do warfgoi stanowscej u tego gatunku minimum termiczne dla rozrodu,
powoduje wzrost aktywrigi lokomotorycznej krabow oraz ponad dwuipotkrotmwyrost
tempa proceséw fizjologicznych. Te zmiany nie poujgdednak zmniejszenia i4ci energii
dostpnej na produkejosobnica. Niskie tempo metabolizmu oraz wysoka wéttprodukcji
osobniczej pozwala wnioskoda ze badane temperaturyg skorzystne dla krabika
amerykaskiego zarowno z fizjologicznego, jak i bioenergetyego punktu widzenia [3].

Badania genetyczne pokazatg, osobnikiR. harrisii z Zatoki Gdaskiej (rejon Gdyni
i Sopotu) charakteryzalj sic najwigkszy liczbg haplotypow oraz najwkszym
zroznicowaniem genetycznym, zaroéwno haplotypowym, jaknukleotydowym spaéd
wszystkich przeanalizowanych skupisk, co s#asne mae by z obecnécia w Zatoce
Gdaiskiej dwoéch daych portéw, a co za tym idzie wielokrotnymi intréajami wraz z
transportem morskim osobnikéw tego gatunku z inmggbndw rodzimych i nierodzimych. Z
drugiej jednak strony, odkryto dwa wspolne haplgtgia wszystkich czterech skupisk, co w
powigzaniu z brakiem wygpowania odlegtych haplotypdw w analizowanych skkgih
pozwala przypuszczaze proces kolonizacji Zatoki Gdskiej mégt nasipi¢ lokalnie, w
wyniku poszerzania zagu przez populacje zatone wczéniej. Ponadto, pomimo
niewielkich (w skali geograficznej) odlegim pomidzy rejonami, z ktérych pochodzity

analizowane skupisk&. harrisii wykazano ograniczony przeptyw gendw, Kktory z@o



sprzyja& zr&znicowaniu genetycznemu, pogdzy osobnikami z Zatoki Puckiej i Zalewu
Wislanego oraz Zalewu \Blanego i Martwej Wisty. Zwjzane to mee by z zaréwno z
wystepowaniem barier ekologicznych i geograficznych, j@wniez zjawiskiem retencji larw
u tego gatunku [4].

Przeprowadzone badania ierwszymi badaniami na temat funkcjonowaria
harrisii w Zatoce Gdaskie]. Potwierdzaj one, ze gatunek ten jest statym sktadnikiem
zespotow bentosowych Zatoki Gakiej i utworzyt w tym rejonie ustabilizowampopulacg o
wysokim potencjale rozrodczym. Populacja ta chamgkuje st podobnymi cechami
morfometrycznymi jak inne populacje nierodzime zalte np. kilkadziest lat temu, w
akwenach przylegtych do Zatoki Gdkie]. PonadtdR. harrisii wydaje s¢ by¢ gatunkiem
dobrze zaadaptowanym do stosunkowo wysokich terhypevaystpujacych w miesicach
letnich w Zatoce Gdeskiej, 0 czym, oprocz wysokiego zmgczenia osobnikowiwiadczy
takze wysoka wart& produkcji osobniczej, a co za tym idziezdulo$¢ energii dosipnej na
wzrost i reprodukej. Pojawienie si populacji krabika amerykakiego w Zatoce Gaskiej
jest prawdopodobnie wynikiem poszerzaniagasiprzez populacje zatone kilkadziegit lat
temu w przylegtych rejonach. Jednak bliskie pelde dwoch diych portéw stwarza
mozliwos¢  nowych introdukcji, dodatkowo sprzyjaj wysokiemu zrénicowaniu
genetycznemu. Na podKktenie zastuguje kompleksow®d przeprowadzonych badlai
nowatorskie podégie do problemu funkcjonowania gatunku obcego w yrawrodowisku,
do ktérego zostat introdukowany. Informacje na temeamieszczenia i struktury populacji
krabika amerykaskiego w Zatoce Gadakie] s pierwszymi na ten temat w literaturze
Swiatowej, w ktorej za wyjtkiem prac o osmoregulacji i tempie metabolizmuakbjest
rébwniez doniesi@ na temat tempa podstawowych proceséw fizjologichny bilansu
energetycznego u tego gatunku. Poznanie funkcjoniengatunkéw obcych w nierodzimych
rejonach coraz g%ciej stwarza potrzebbada interdyscyplinarnych, opiergych s¢ o r&ne
metody, np. ekologiczne i molekularne, ktérychapménie pozwala odpowiedZiga duo
wigcej pyta niz w przypadku oddzielnych analiz.g8tpowgzanie badéa na temat biologii,
ekologii, fizjologii i genetykiR. harrisii zastosowane w niniejszej rozprawie wydaje ¢
oryginalnym rozwizaniem analizowanego problemu naukowego, stajuywi istotne

uzupetnienie literaturywiatowej.
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