Streszczenie rozprawy doktorskiej

Przebieg zjawisk lodowych na wybranych jeziorach Pojezierza Kaszubskiego
Hipoteze badawczg pracy sformutowano nastepujgco: Pokrywa lodowa jest gtdowng
formg zlodzenia jezior. Grubo$c¢ tej pokrywy i jej zréznicowanie pomiedzy jeziorami jak i w
obrebie tych akwendw zalezy nie tylko od temperatury powietrza, ale rowniez od czynnikow
nie meteorologicznych i jest indywidualng cechg kazdego jeziora moggcg powodowac skutki
spoteczno-gospodarcze. Zostata ona zweryfikowana drogg realizacji nastepujacych celow

badawczych:

o identyfikacja czynnikébw nie meteorologicznych wptywajgcych na zréznicowanie
grubosci pokryw lodowych na jeziorach Pojezierza Kaszubskiego i ich weryfikacja;

e zbadanie, czy kontrolowane hydrometrycznie jeziora Radunskie Gorne i Ostrzyckie
moga by¢ jeziorami reperowymi dla oceny przebiegu zlodzenia niekontrolowanych
jezior Pojezierza Kaszubskiego;

e opracowanie modeli na grubos¢ lodu na jeziorach Pojezierza Kaszubskiego.

Zakres przestrzenny pracy obejmuje 25 jezior potozonych w centralnej czesci Pojezierza
Kaszubskiego, zas ramy czasowe pracy obejmuijg okres od zimy 1961 do zimy 2010 roku.

Metody pracy obejmowaty pomiary terenowe, gdzie w latach 2003 -2008 mierzono na 25
jeziorach 15 metrow od brzegu grubo$¢ lodu, grubo$¢ sniegu i gtebokos¢ wody pod lodem.
W sezonie 2003 i 2004 wykonano przestrzenne pomiary grubosci lodu 6 jezior. Metody pracy
obejmowaty takze prace kameralne, w tym kwerende materiatéw archiwalnych ze Stacji
Limnologicznej w Borucinie z lat 1961-2010, kwerende materiatéw archiwalnych z IMGW z
lat 1971-2010, kwerende kart morfometrycznych jezior wykonanych przez IRS w Olsztynie
i Katedre Limnologii WOIG UG oraz analizy statystyczne.

Na podstawie wykonanych analiz i poréwnan danych wynikajgcych z celdw
badawczych pozytywnie zweryfikowano hipoteze badawczg pracy.

Stata pokrywa lodowa jest gtdwng formg zlodzenia jezior na Pojezierzu Kaszubskim.
Najsilniej na grubos¢ pokrywy lodowej powstatej w okresie zlodzenia jezior oraz dtugosé
okresu lodowego i stopien jej trwatosci wptywa suma srednich dobowych wartosci ujemnej
temperatury powietrza.

W przypadku pokrywy lodowej, przebadanych w sezonach zimowych wielolecia 2003 —
2008 patrolowo 25 jeziorach Pojezierza Kaszubskiego, uformowanej w podobnych
warunkach termicznych grubos¢ jej zalezy od innych czynnikow nie meteorologicznych.
Najistotniejszymi sposrdéd 31 wybranych do analizy parametréw sg: srednia szerokosc

jeziora, wielko$¢ catkowitej zlewni jeziora, gtebokos¢ maksymalna, gteboko$¢ srednia,



rozwiniecie linii brzegowej jeziora. Wptyw innych parametréw nie meteorologicznych na
zréznicowanie grubosci pokrywy lodowej na przebadanych 25 jeziorach Pojezierza
Kaszubskiego jest mocno ograniczony, gdy sezon lodowy na tych akwenach
rozpoczynajg dni mrozne. Wowczas temperatura powietrza maskuje te parametry.

Na podstawie wykonanych pomiaréw grubosci lodu w latach 2003 — 2008 na 25
jeziorach Pojezierza Kaszubskiego ustalono istotne zaleznosci pomiedzy gruboscig lodu
na kazdym z badanych jezior i na jeziorach reperowych. Co wskazuje, ze kontrolowane
hydrometrycznie jeziora Radunskie Gorne i Ostrzyckie mogg by¢ zbiornikami reperowymi
dla oceny przebiegu zlodzenia niekontrolowanych na state przebadanych jezior o krétkich
seriach pomiarowych Pojezierza Kaszubskiego.

Z uzyskanych zaleznosci ustalono wzory na grubosc lodu 25 przebadanych jezior w
wieloleciu 2003 — 2008. Pozwalajg one na podstawie rzeczywistej grubosci lodu
uzyskanej z reperowego jeziora Radunskiego Goérnego lub Ostrzyckiego okresli¢
prawdopodobng  grubos¢ pokrywy lodowej na kazdym <z przebadanych
niekontrolowanych jezior Pojezierza Kaszubskiego.

Grubos¢ pokrywy lodowej na badanym dowolnym jeziorze Pojezierza Kaszubskiego
mozna okresli¢ takze na podstawie wykonanych modeli grubosci lodu. Skonstruowane sg
one w oparciu 0 sume dobowej wartosci ujemnej temperatury powietrza od dnia
pojawienia sie pokrywy lodowej na jeziorze reperowym do dowolnego dnia jej
wystepowania na danym przebadanym jeziorze. Modele grubosci lodu zostaty pozytywnie
zweryfikowane na podstawie wydtuzonej liczby sezonéw lodowych na przykiadzie jezior
reperowych. Tempo przyrostu pokrywy lodowej na przebadanych jeziorach Pojezierza
Kaszubskiego jest zréznicowane i wynika z indywidualnych cech akwenu, na ktorym ta
pokrywa lodowa powstaje.

Podczas badan realizowanych w sezonie zimowym 2003 i 2004 wykonane autorskie
zdjecia lodowe 6 jezior pomogly przesledzi¢ przestrzenne zmiany grubosci pokryw
lodowych w obrebie poszczegdlnych zbiornikébw reprezentujgcych odmienny typ
hydrologiczny. Analiza réznic miedzy maksymalnymi a minimalnymi wartosciami grubosci
pokrywy lodowej wykazata, ze w niewielkich jeziorach bezodptywowych (Zurominskie 3
cm, Zamkowisko 4 cm, Kniewo 6 cm) oraz jeziorze okresowo odptywowym (Boruckie 4
cm) réznice miedzy wartosciami pomierzonymi w obrebie poszczegdinych jezior odbiegaty
od wartosci pomierzonych w jeziorach przeptywowych (Ostrzyckie 10 cm, Radunskie
Dolne 15 cm). Na podstawie wykonanego zdjecia lodowego mozna okreslic srednig

grubos¢ pokrywy lodowej na jeziorze oraz ustali¢ kubature lodu.



Wykonywane pomiary grubosci pokrywy lodowej w sezonie zimowym na posterunkach
pomiarowych jezior sg zupetnie przypadkowe, nie oddajg one Sredniej grubosci pokrywy
lodowej na catej powierzchni jeziora.

Wykonane zdjecie lodowe dotyczace zrdznicowania pokrywy lodowej w obrebie jeziora
ukazuje, ze zimowe korzystanie z jezior, dla celéw turystycznych, sportowych i
gospodarczych nakazuje zachowanie szczegdlnej ostroznosci. Zaproponowana tablica
informacyjno — ostrzegawcza z zamieszczonym zdjeciem lodowym ukazuje, ze szczegdlnie
nalezy unika¢ miejsc potencjalnie niebezpiecznych, zazwyczaj powigzanych z doptywem i

odptywem waéd powierzchniowych oraz wyptywem wod podziemnych.



