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Recenzja

osiggniecia naukowego w postepowaniu habilitacyjnym
p. dr Magdaleny Beldowskiej oraz ocena innych dokonan Kandydatki i Jej
dorobku naukowego po otrzymaniu stopnia doktora

1. Wprowadzenie

Recenzje opracowano na zlecenie Dziekana Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu
Gdanskiego z dnia 15 wrzesnia 2015 r. Recenzja dotyczy oceny osiggnigcia naukowego
w postepowaniu habilitacyjnym p. dr Magdaleny Beldowskiej pt. “Procesy ksztattujgce zmiany
obiegu rteci na styku ladu i morza”. Ponadto recenzja zawiera ocene innych dokonan
stanowigcych o dorobku naukowym Kandydatki.

Kariera naukowa i zawodowa dr Magdaleny Beldowskiej zwigzana jest z Instytutem
Oceanografii, Wydzialu Biologii, Geografii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego. Po
ukonczeniu studiéw magisterskich w zakresie oceanografii na tym Wydziale w 1998 r. dr
Beldowska podjela studia doktoranckie na tym samym Wydziale w ramach Srodowiskowego
Studium Doktoranckiego, ktére ukonczyla w 2004 r. z tytutlem Doktora Nauk o Ziemii
w zakresie oceanologii. Praca ta byla wyrézniona zaréwno przez Rade Wydziatu Biologii,
Geografii 1 Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego oraz Nagrodg Gdanskiego Towarzystwa
Naukowego.

Od 2005 r. dr Betdowska zatrudniona jest w Instytucie Oceanografii Wydziatu Biologii,
Geografii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego. W wyniku badan prowadzonych w ramach
roznych programéw badawczych dr Betdowska przygotowata i przedstawila do oceny
osiggni¢cie naukowe pt. ,.Procesy ksztattujagce zmiany obiegu rteci na styku lagdu i morza™

2. Ocena Osiggni¢cia Naukowgo

Dr Beldowska przedstawila swoje osiagnigcia naukowe w postgpowaniu habilitacyjnym
w formie 7 artykulow naukowych opublikowanych w prestizowych czasopismach naukowych.
Gtoéwne tezy, cele i wyniki badan opublikowanych w tych artykutach Kandydatka przedstawita
w Autoreferacie.



Tematyka badan Kandydatki jest jednym z priorytetow badawczych nt zanieczyszczenia
srodowiska substancjami ktore stwarzaja zagrozenie dla réznych ekosystemow
srodowiskowych oraz zdrowia ludzi. Rtg¢ jest postrzegana jako najbardziej niebezpieczne dla
zdrowia ludzi zanieczyszczenie emitowane zaréwno ze zrédel naturalnych, jak
i antropogennych. Rtg¢ nalezy do tych nielicznych zanieczyszczen $rodowiskowych dla
ktorych udokumentowano naukowo przypadki zatrucia ze skutkiem $miertelnym, np. w rejonie
zatoki Minamata. Wieloletnie badania naukowe nt. zrédel, transportu i zachowania
w srodowisku rteci oraz jej wplywu na zdrowie ludzi doprowadzily do uzyskania
migdzynarodowego porozumienia o koniecznosci redukcji emisji rtecig i narazenia ludzi na
skazenie tym zanieczyszczeniem w skali nie tylko lokalnej czy regionalnej ale przede
wszystkim globalnej. Konsekwencja tego porozumienia jest ONZ-owska Konwencja
Minamata majgca na celu obnizenie narazenia ludzi na zatrucie rtgcig. Konwencja ta podpisana
zostata w 2013 r. Jej celem jest szczegotowe poznanie Zrodel emisji rteci i mozliwosci redukcji
tej emisji a takze mozliwosci redukcji narazenia Srodowiska i zdrowia ludzi zwiazanego z tym
zanieczyszczeniem. Niezbgdne sa teraz badania nt zachowania rteci w srodowisku, zwlaszcza
w ekosystemach wodnych, poniewaz gtéwnym Zrodfem narazenia ludzi na rteé jest spozywanie
skazonych ryb i tzw. owocoéw morza. Szczegdlnie istotnym jest okreslenie migracji rteci do
ckosystemow wodnych z powietrza i gleb, zwlaszcza w kontek$cie zmian klimatycznych.
Recenzowana praca (osiggniecie naukowe) wpisuje si¢ w samo sedno badan, ktére sg
niezbedne dla poszerzenia naszej wiedzy nt jaka droga rte¢ dociera do ryb i jest dalej
konsumowana przez ludzi. Wazne jest tez jak ten proces zmieni si¢ w przysztosci biorac pod
uwage zmiany klimatyczne. Zatem, recenzowana praca jest nowatorska. Cele badawcze
zdefiniowane przez Kandydatke pozwalaja na odpowiednig analize zachowania rteci w
srodowisku potudniowej czgsci Battyku.

Wyniki badan przedstawionych w pracy maja duze znaczenie poznawcze oraz utylitarne.
Znaczenie to, zostalo odpowiednio przedstawione przez Kandydatke. Najwazniejsze
stwierdzenie to to, ze wzrost st¢zenia rteci w organizmach morskich nie zawsze zwigzany jest
ze zwigkszonym udzialem emisji ze Zrodet antropogennych ale rOwniez moze byé zwiazany ze
zmianami klimatu, zaréwno w skali lokalnej jak i globalnej. Taki rezultat jest bardzo wazng
wskazowkg dla autorow Konwencji Minamata jak i jednostek administracyjnych
odpowiedzialnych za redukcje emisji zanieczyszczen przy podejmowaniu decyzji nt wiekosci
redukeji emisji zanieczyszczen z roznych Zrodel antropogennych. Redukcja ta jest
w przypadku rteci bardzo kosztowna i powinna by¢ naukowo uzasadniona. Wnioski
zrecenzowanej pracy beda niewatpliwie pomocne przy podejmowaniu decyzji nt redukcji rteci
ze zrodel antropogennych.

W kontekscie identyfikacji zrodet emisji rteci nalezy zwroci¢ uwage na fakt, ze Kandydatka
prawidlowo wnioskuje, ze emisje ze ..zrodet niskich”, takich jak spalanie paliw i odpadéw
w paleniskach domowych majg istotny wplyw na stezenie rteci w powietrzu, opadach
atmosferycznych i wodzie w badanym terenie. Taki wniosek zastuguje na podkreslenie,
poniewaz zdecydowana wigkszo$¢ ekspertow zajmujacych sie emisjami zanieczyszczen
stwierdza, ze rtg¢ emitowana jest glownie z elektrowni weglowych, pomijajac paleniska
domowe jako istotne Zrédlo emisji rtgci. Kandydatka udowodnita w swojej pracy, ze paleniska
domowe stanowig rdwnie wazne zrodto emisji rteci jak duze elektrownie weglowe.

Innym bardzo waznym wnioskiem wynikajacym z badan Kandydatki jest to, ze remobilizacja
rtgci z terendw rolniczych podwyzsza stezenie rteci w rzekach w poréwnaniu z odcinkiem



zrodtowym. Do tej pory tereny rolnicze z réznych wzgledow, gtdéwnie niemerytorycznych, nie
byty traktowane jako zrodto zanieczyszczenia wod czy powietrza. Tak nie jest, bowiem sektor
rolnictwa powinien by¢ traktowany na rowni z innymi sektorami gospodarczymi w kontekscie
zrodet zanieczyszczenia srodowiska réznymi chemikaliami, réwniez rtecig. Badania
Kandydatki sg w tym wzgledzie bardzo przekonywujgce.

Kolejnym waznym wnioskiem wynikajacym z badan dr Beldowskiej jest ten, ktory mowi
o urbanizacji strefy brzegowej jako przyczyny wzrostu st¢zenia Hg w makroglonach.
Dr Betdowska udowodnita, ze makrofitobentos sg waznymi nosnikami rteci do lancucha
troficznego w strefie brzegowej poludniowego Baltyku. Jest to bardzo wazne odkrycie
pozwalajace okresli¢ w jaki sposob rte¢ trafia do lancucha troficznego, co z kolei ma znaczenie
dla przedstawienia metod ograniczajgcych ilo$é rteci migrujagcej w tym tancuchu. Jest to
kolejny wniosek o charakterze utylitarnym.

Od pewnego czasu obserwuje si¢ w literaturze dyskusje na temat wplywu zmian
klimartycznych na zachowanie zanieczyszczen w srodowisku. Zdecydowana wigkszosé
doniesien naukowych na tem temat analizuje wplyw temperatury na zmiane wihasciwosci
fizyko-chemicznych réznych zanieczyszczen i dalej ich zachowanie w poszczegélnych
komponentach $rodowiska. Dr Beldowska podeszta do tematu bardziej kompleksowo
poczynajac od stwierdzenia, ze nalezy oczekiwa¢ mniejszej emisji rteci w przysziosci ze
wzgledu na mniejsze zapotrzebowanie na ciepto w czasie cieplejszych okresow zimowych. Ta
korzystna zmiana jest jednak rekompensowana przez fakt, ze ciepla zima w poréwnaniu
Z mrozng zima sprzyja szybszym transformacjom rtgci w rejonach przybrzeznych, co ma
znaczenie dla okresu rezydencji, transportu, i intensywniejszego porastania dna morskiego
przez faung morska, co w konsekwenji skutkowalo wlaczeniem do tancucha troficznego rteci
nie tylko deponowanej wspodlczesnie ale rowniez tej zdeponowanej w przesziosci. Jest to
bardzo wazne stwierdzenie wynikajace z badann Kandydatki.

Recenzowana praca stanowi bardzo istotny wkiad do dyskusji doktadnosci i adekwatnosci
obliczen modelowych transportu i depozycji rteci. Pomiary prowadzone przez dr Beldowska
podwazaja wiele tych obliczen, zwlaszcza obliczen modelowych w ramach HELCOM.
Oszacowane ilosci rtgci deponowanej z powietrza do wod potudniowego Battyku
przeprowadzone przez Kandydatke sg wielokrotnie nizsze niz wartosci na podstawie obliczen
modelowych, np. modelowania w ramach programu HELCOM. Oznacza to, ze wartosci emisji
rteci uzywane w modelach sg wysoce zawyzone przy zatozeniu duzej doktadnosci pomiarow.
Doktadnosé wartosei emisji wplywa bowiem zasadniczo na doktadno$é obliczen modelowych,
zar6wno stezen Hg w powietrzu jak i depozycji Hg z powietrza do ekosysteméw wodnych
i ladowych. Opis metod pomiarowych i aparatury uzywanej przez Kandydatke pozwala
stwierdzi¢, ze pomiary Hg przez nig prowadzone sg dokladne. Zatem nalezy wnioskowaé
o ulepszenie parametréw, w tym emisji, uzywanych w modelach, w tym modelach programu
HELCOM.

Podsumowujac oceng Osiggnigcia Naukowego nalezy stwierdzic ze:

e ambitne naukowo cele zdefiniowane przez Kandydatke zostaly osiggniete,

e Kandydatka dokonata odkry¢, ktére stanowig bardzo istotny wkilad w rozwdj nauki
o zachowaniu si¢ rteci w srodowisku wodnym i ladowym, zwlaszcza w terenach
nadmorskich, oraz wplywie zmian klimatycznych na to zachowanie, o czym
wspomniano powyzej,



e osiggniecie naukowe poza poznawczym ma rowniez charakter utylitarny zwigzany
przede wszystkim z opracowaniem i wdrazaniem strategii redukcji emisji i narazenia
zdrowia ludzkiego na zanieczyszczenie rtecig na skale lokalng (rejon potudniowego
Baltyku), regionalna (teren cafej Polski) i globalng ( w kontekscie Konwencji
Minamata), oraz

e wnioski przedstawione w siedmiu publikacjach stanowigcych o osiggnigeiu
naukowym, stanowia podstawe do ulepszenia modelowania wielkosci doptywow rteci
do Battyku, co jest szczegélnie przydatnym dla doktadniejszego prognozowania tych
wielko$ci w przysztosci.

Dr Betdowska jest wspotautorem w szesciu z siedmiu publikacji przedstawionych w opisie
osiaggniecia naukowego. Nalezy stwierdzi¢, ze rola Kandydatki w tych publikacjach zostata
adekwatnie przedstawiona w innych dokumentach dofaczonych do Autoreferatu. Udzial
Kandydatki w tych publikacjach nie budzi zadnych zastrzezen w kontekscie przedstawienia ich
wynikow w recenzowanym Osiagni¢ciu Naukowym.

3. Ocena pozostalych osiggni¢¢ naukowo — badawezych

Dr Beldowska jest dojrzalym stazem naukowcem. Kandydatka rozpoczgta swoja przygode
z badaniami naukowymi juz w czasie studiow, co $wiadczy ze juz w okresie studenckim
dokonata wyboru drogi naukowej w tematyce zwiazanej z ochrong srodowiska, zwlaszcza
srodowiska morskiego. Od samego poczatku swojej dzialalnosci badawczej zwigzana jest
z pomiarami réznych zanieczyszczen, doskonaleniem procedur analitycznych oraz
znajomoscia aparatury badawczej. Taki poczatek zagwarantowal Kandydatce bardzo dobre
przygotowanie do wykonywania badan naukowych. Nalezy rowniez doda¢, ze Kandydatke
cechuje duza zdolnosé do pozyskiwania grantow na badania naukowe, co $wiadezy o Jej duzej
znajomosci tematyki badawczej ktora si¢ zajmuje oraz znajomoscig priorytetow w tej
tematyce.

Wyniki uzyskanych badan dr Beldowska przedstawila w wielu publikacjach i referatach na
konferencjach naukowych. Lista tych publikacji jest imponujgca. W okresie po uzyskaniu
stopnia doktora dr Beldowska opublikowata 67 publikacji, w tym 33 oryginalnych prac
w jezyku angielskim. Wsrod tych publikacji znalazto si¢ 28 przedstawionych w czasopismach
z indeksem ISI. Laczna suma punktow MniSW za publikacje po uzyskaniu stopnia doktora
wynosi 720 punktéw, a sumaryczny indeks IF to ponad 41. Jesli chodzi o cytowania prac
Kandydatki to Indeks Hirsha (H) wynosi 6. Jest to wartos¢ dos¢ przecigtna jesli chodzi
o osiagniecia polskich naukowcow na tym etapie kariery. Nalezy oczekiwac jednak, ze siedem
publikacji przedstawionych w Osiagnieciu Naukowym znacznie poprawi wielkos¢ indeksu H
jako, ze sa to publikacje przygotowane w ostatnim okresie czasu.

Nalezy dodaé, ze dr Beldowska nawigzala wspétprace z innymi o$rodkami naukowymi
zwlaszcza z Instytutem Oceanologii PAN w Sopocie. Wspotpraca ta zaowocowata wspolnymi
projektami badawczymi i publikacjami.

Kandydatka wykazuje si¢ bardzo duzg aktywnoscia w organizacji i uczestnictwie w krajowych
i zagranicznych konferencjach naukowych. Dr Beldowska byta sekretarzem naukowym kilku
konferencji nt rteci w $rodowisku. Po uzyskaniu stopnia doktora wyglosita 38 referatow



i przedstawila swoje wyniki na 57 posterach w czasie konferencji naukowych w kraju
i zagranica. Jest to bardzo duze osiggnigcie w promowaniu wynikoéw badan naukowych.

Kandydatka zostala wyrdzniona za swoje badania wieloma nagrodami. Po uzyskaniu stopnia
doktora dr Beldowska byta czterokrotnie nagradzana przez rektora UG.

Podsumowujge, dr Betdowska ma duze osiggniecia naukowo-badawcze w zakresie ochrony
srodowiska w rejonach nadmorskich. Osiagnigcia te udokumentowane zostaly diuga lista
publikacji w renomowanych czasopismach naukowych w kraju i zagranicg.

4. Ocena dzialalnosci dydaktycznej

Dr Beldowska przygotowala 4 autorskie cykle wyktadéw dla studentow Oceanografii
i Ochrony Srodowiska na Wydziale Oceanografii i Geografii. Brata tez udzial w przygotowaniu
programu oraz zaj¢¢ w jezyku angielskim.

Kandydatka ma tez duze osiggni¢cia w popularyzacji nauki. Dr Beldowska uczestniczyla
w wielu festiwalach nauki i piknikach naukowych promujac swoja wiedzg¢ w formie referatow
i wykladéw pokazowych.

Osiagniecia organizacyjne kandydatki zwigzane sg z:

e organizacja konferencji tematycznych,

e wypromowaniem 20 prac magisterskich i 2 prac licencjackich

e opicka naukowg 16 prac magisterskich, 4 doktorantéw i promotorstwem
(pomocniczym) 1 pracy doktorskiej,

e opieka stacjonarnych studiow II stopnia na kierunku Oceanografia w latach 2006 —
2011,

e udzialem w pracach komisji rekrutacyjne;j.

Dr Beldowska jest tez czgstym recenzentem artykulow naukowych przed ich publikacja
w réznych czasopismach naukowych w kraju i zagranica.

Podsumowujac dorobek dydaktyczny nalezy podkresli¢, ze prowadzona dziatalnos¢
dydaktyczna dr Betdowskiej obejmuje zaréwno ksztalcenie studentéw i miodej kadry jak
i promocje badan naukowych. Dorobek ten nalezy oceni¢ jako bardzo istotny.

5. Podsumowanie koncowe

Podsumowujac ocene Osiagnigcia Naukowego dr Magdaleny Beldowskiej w procesie
habilitacyjnym oraz jej innych osiagni¢é naukowo - badawczych i dydaktycznych stwierdzam,
ze Kandydatka ma:

e osiagniecia naukowe i inne dokonania, ktore wykazujg znaczny wkiad Kandydatki
w rozwoj nauki w zakresie oceanologii, szczegélnie w tematyce zwigzanej
z zanieczyszczeniem S$rodowiska morskiego rtecig i innymi zanieczyszczeniami
niebezpiecznymi dla zdrowia ludzi,

e imponujacy dorobek publikacyjny w formie artykuléow w prestizowych czasopismach
naukowych, zarowno krajowych jak i zagranicznych,



e tematyke badawczg skupiona na waznym naukowo problemie badawczym dotyczacym
zachowania sie rteci w srodowisku, majgca swoj kontekst utylitarny w zakresie strategii
redukcji zagrozenia zdrowia ludzi poprzez zanieczyszczenie Srodowiska rtecia,

e powazna pozycje w kregach naukowych, mierzong licznym udziatem w konferencjach,
zwlaszcza migdzynarodowych,

e bardzo duze osiagniecia dydaktyczne i organizacyjne.

Biorac pod uwage caloksztalt dorobku naukowego i dzialalnoSci dydaktycznej
dr Magdaleny Beldowskiej stwierdzam, e dorobek ten uzasadnia nadanie
dr. Magdalenie Beldowskiej stopnia habilitowanego Nauk o Ziemi w zakresie
Oceanologii. Niniejszym wnosz¢ o dopuszczenie Kandydatki do kolejnego etapu
w postepowaniu habilitacyjnym.



