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4. Wskazanie osiaggnigcia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
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4.b VI Saniewska D., Beldowska M., Betdowski, J., Jedruch A., Saniewski M., Falkowska
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€) oméwienie celu naukowego ww. prac i osiggnietych wynikdw wraz z omowieniem ich

ewentualnego wykorzystania.

Whprowadzenie

Pomimo niezaprzeczalnej utylitarnos$ci, rte¢ (Hg) jest najbardziej toksycznym metalem
i jednym z najbardziej toksycznych pierwiastkdw. Jak dotad nie sa znane jej pozytywne
funkcje pelnione w zywych organizmach. Wykazuje wlasciwosci neurotoksyczne,
nefrotoksyczne, immunotoksyczne, mutagenne, embriotoksyczne i alergizujace (Zahir i in.
2005; Bose-O’Reilly i in. 2010). Jest jedna z przyczyn licznych zaburzen, takich jak: choroba
Alzheimera, choroba Parkinsona, autyzm, stwardnienie zanikowe boczne czy lupus (Wermuth
I in. 2005; Zahir i in. 2005; Johnson i Atchison 2009; Salerno 2012; Yassa 2014). Gtéwna
droga wprowadzania rteci do organizmu cztowieka jest konsumpcja ryb i tzw. ,,owocow
morza”. Poprzez zdolno$¢ rteci do szybkiego przenikania bariery tozysko-ptod, w niektorych
krajach wprowadzono zalecenie niespozywania ryb drapieznych przez kobiety w cigzy (Bose-
O’Reilly i in. 2010). Problemem toksycznos$ci rteci zaczeto si¢ zajmowac na szerokg skale
dopiero w drugiej potowie XX wieku, po przypadkach $miertelnych zatru¢ w skutek
spozywania ryb skazonych tym pierwiastkiem (Takeuchi i in. 1959) oraz zboza
konserwowanego jego zwigzkami (Rustam i Hamdi 1974). W konsekwencji w wielu rejonach
$wiata emisja i depozycja Hg jest monitorowana. W rejonie Baltyku takg role pelni Komisja
Ochrony Srodowiska Morskiego Baltyku, znana roéwniez jako Komisja Helsinska -
HELCOM. Sposrod krajow nadbattyckich Polska jest wskazywana jako gtéwny dostawca Hg
do Battyku, jednakze raporty te zostaly opracowane na podstawie modeli, bez badan stezenia
rteci na polskich stacjach brzegowych (Bartnicki i in. 2010, 2011, 2012).

Wedtug raportow HELCOM (2004; 2010) emisja Hg w rejonie Battyku zmniejszyta
si¢ na poczatku XXI wieku o kilkadziesigt procent, w porownaniu z latami 80-tymi.
Ocieplenie klimatu, zwlaszcza w sezonie jesienno-zimowym (HELCOM 2013), jest
dodatkowym czynnikiem zmniejszajagcym udziat glownego zrodta Hg w emisji ze spalania
paliw kopalnych do strefy brzegowej potudniowego Battyku. Jednakze z drugiej strony, ciepta
zima w nadmorskim powietrzu bogatym w halogenki, sprzyja szybkiej transformacji rteci
gazowej do formy aerozolowej, przyczyniajac si¢ do szybszego usuwania Hg do podtoza. W
strefie styku morskich i ladowych mas powietrza sprzyja tym procesom duza wilgotnosc.
Tworzg si¢ wigksze agregaty, ktore szybciej wypadajg z atmosfery (Sommar i in. 1997;
Hedgecock i Pirrone 2001; Chand i in. 2008). Podczas cieptych, jesiennych i zimowych
miesiecy moze dojs¢ do zakwitu fitoplanktonu (Wasmund i Uhlig 2003) i w konsekwencji do
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bioakumulacji rteci pochodzacej z depozycji atmosferycznej, ktorej doptyw ta drogg jest
zawsze wickszy w sezonie grzewczym w poroOwnaniu z sezonem cieplym (Betdowska i in.
2007). W tej sytuacji zwiazki rtgci nie opadaja na dno zbiornika wodnego, tylko sa
kumulowane przez fitoplanktonem i wlgczane w ten sposob do *tancucha troficznego
(Betdowska i in. 2013b). Zmiany klimatyczne w strefie brzegowej potudniowego Battyku
wskazuja na skracanie okresu zlodzenia (Kozuchowski 2009), co wptywa na krazenie rteci
pomiedzy wodg naddena, osadami i organizmami bentosowymi (Beldowska i in. 2013a).
Przyczyng takiej sytuacji jest wydluzenie okresu wegetacji makrofitobentosu i aktywnosSci
zoobentosu, co w konsekwencji moze zwickszaé pobieranie zanieczyszczen z wod
naddennych i porowych oraz mieszanie osadow powierzchniowych. W ostatnich latach jest
rOwniez obserwowany wzrost intensywnosci ekstremalnych zjawisk przyrodniczych
(HELCOM 2013). Czestsze opady i powodzie mogg przyczynia¢ si¢ do reemisji i

remobilizacji rteci wnoszonej z ladu do morza.

Powyzsze obserwacje sklonily do postawienie nastepujacych celéw badawczych:

e Zbadanie stgzenia rteci W aerozolach, deszczach i rzekach oraz wyznaczenie czynnikow
wplywajacych na jego wartos¢, w rejonie potudniowego Baltyku.

e Oszacowanie wielkosci doptywu Hg wraz z opadem atmosferycznym i rzekami do
Battyku oraz czynnikow ksztattujacych jego wielko$¢ w rejonie potudniowego Baltyku.

e Oznaczenie stezenia Hg w rejonie polskiej strefy brzegowej, w pierwszych ogniwie
morskiego tancucha troficznego jakim jest makrofitobentos. Podjgto probe wskazania roli
makrofitobentosu jako no$nika rtgci do tancucha troficznego, dostarczonej do morza
wspolczesnie, jak rowniez w przesziosci.

e Wyznaczenie tendencji przemian w obiegu Hg w $rodowisku morskim pod wptywem

zmian klimatycznych zachodzacych w rejonie poludniowego Battyku.




Zatgcznik nr A

Omoéwienie osiagnietych wynikow

— Stezenia Hg w $rodowisku przyrodniczym na styku ladu i morza w polskiej strefie

brzegowej Baltyku

Badania prowadzone w ramach habiltacji wskazaty, iz w rejonie polskiej strefy
brzegowej st¢zenia rteci zarbwno w aerozolach jak 1 w deszczach (publikacja 4.b I oraz 4.b II)
byty porownywalne do warto$ci pomierzonych na innych stacjach w rejonie Battyku
(Wangberg 1 in. 2001, 2003; Bartnicki i in. 2010, 2011). Srednie roczne stezenie Hg w
aerozolach (Hgp) stanowilo 1% stgzenia Hg catkowitej w powietrzu, co jest cechg
charakterystyczng dla rejondw niezanieczyszczonych (publikacja 4.b I; Lamborg i in. 1995).

W odniesieniu do zatgcznikow raportow HELCOM, w okresie przeprowadzonych
badan (2008-2009) (Bartnicki i1 in. 2010, 2011) stwierdzono, ze pomierzone s$rednie
miesigczne stezenia Hg w deszczach oraz ich zmienno$¢ na stacji w Gdyni byly
porownywalne do warto$ci na stacji w Niemczech (Zingst) oraz kilka razy mniejsze niz w
rejonie Litwy 1 Estonii (publikacja 4.b II). Zwlaszcza w sierpniu, pazdzierniku i listopadzie
2008, przy tych samych masach powietrza (SWW, W) stezenia Hg w opadzie mokrym na
stacji w Polsce i Niemczech byly do siebie zblizone. Wskazuje to réwniez na brak
dodatkowych Zrdodet rteci nad terytorium potnocno-wschodniej Polski.

W badanych siedmiu rzekach uchodzacych do Battyku w rejonie polskiego wybrzeza

$rednie roczne stgzenia Hg byly zblizone do wartosci 5 ngHg dm™

uznanej za globalne
$rednie stezenie Hg w ciekach wodnych. Roczne mediany byty mniejsze od 7 ngHg dm™
(publikacje 4.b 111 oraz 4.b 1V).

Oszacowane na podstawie bezposrednich pomiarow na stacji w Gdyni (publikacja 4.b
IV i4.b V) doptywy Hg do Battyku byty duzo mniejsze niz dane opublikowane na podstawie
modeli w raportach HELCOM (HELCOM 2004; Bartnicki i in. 2008, 2010; HELCOM 2010;
Bartnicki i in. 2011, 2012). Wedlug nich Polska wprowadzata 3-4 razy wiecej rteci do
Batltyku niz pozostate kraje. Pomierzony doptyw rteci atmosferycznej w rejonie polskiego
wybrzeza (W Gdyni) byt porownywalny do danych z tego samego okresu badan ze stacji nad
niemieckim wybrzezem (w Zingst), natomiast w raportach HELCOM (Bartnicki i in. 2010,
2011), w tym rejonie Polski doptyw Hg byt kilka razy wyzszy niz w niemieckiej strefie
brzegowej. Szczegblnie duza rozbieznos¢ byta w doptywie rteci Wista. Oszacowana na
podstawie rzeczywistych pomiarow masa Hg wprowadzana rocznie do Baltyku byta

trzydzieSci razy mniejsza niz warto$¢ prezentowana w raporcie HELCOM (2010). Nawet jesli

zostanie uwzgledniona najwicksza jaka dotychczas odnotowano powodz na Wisle (w 2010 r.),
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to wartos¢ doptywu Hg wynikajaca z raportow bylta trzynastokrotnie zawyzona (publikacja
4.0 IV i 4.b V). Na przeszacowanie tadunku Hg wprowadzanej z terytorium Polski wskazaty
réwniez stgzenia metalu w makrofitobentosie, ktory jest czgsto stosowany jako bioindykator
jakosci srodowiska (Filipovic-Trajkovic i in. 2012; Stankovic i in. 2014). Stezenia Hg w
makroglonach w polskiej strefie brzegowej Baltyku, zwlaszcza w rejonach ujscia Wisty i
Odry — glownych rzek w zlewni Baltyku, nie $wiadcza o wigkszym doptywie metalu w

poréwnaniu z innymi rejonami (publikacja 4.b VI).

— Zmiany stezenia Ho w atmosferze i rzekach w rejonie poludniowego Baltyku

Stezenia Hg w powietrzu i w rzekach zmieniaty si¢ w poszczegdlnych miesigcach
roku (publikacja 4.b I, 4.b 11, 4.b 1ll, 4.b IV, 4.b VII). W rejonie polskiej stacji brzegowej
Battyku, w Gdyni stezenie Hg w duzych aerozolach bylo wyzsze niz w matych czastkach
($rednio 93% calkowitego stgzenia Hg w aerozolach) (publikacja 4.b I). Odwrotna proporcje
zaobserwowano w masach powietrza transportowanych z odlegtych rejonow polarnych
subpolarnych wysoko nad poziomem ladu, zwtaszcza znad wulkanow w Islandii. Stgzenia Hg
w aerozolach zarowno duzych jak i matych, byly istotnie statystycznie wyzsze w sezonie
grzewczym niz w sezonie niegrzewczym. Ponadto w sezonie grzewczym stezenie Hg
zarowno w duzych jak i w matych aerozolach, w morskich masach powietrza bylo nizsze niz
w ladowych. Jest to zwigzane z intensywnym w tym okresie spalaniem paliw kopalnych w
celu ogrzewania budynkéw. Analizy statystyczne wskazaty na istotng role indywidualnych
palenisk domowych, ktorych jest stosunkowo duzo w okolicy Trojmiasta, W ksztaltowaniu
poziomu st¢zenia rtgci w aerozolach i deszczach (publikacja 4.b | oraz 4.b 11). Stezenie Hg w
deszczach w obu sezonach (grzewczym i niegrzewczym) nie ro6znily si¢ istotnie statystycznie
(publikacja 4.b 1I). W strefie brzegowej morza, gdzie w atmosferze spotykaja si¢
zanieczyszczone ladowe 1 czystsze, wilgotne przesycone halogenkami morskie masy
powietrza, waznym czynnikiem ksztaltujacym wielko$¢ stezenia rteci zarowno w aerozolach
jak i w deszczach byly przemiany Hg. W takich warunkach gazowa rte¢ Hg(0) moze byc
utleniana do Hg(Il) i adsorbowana na jadrach kondensacji, co w konsekwencji moze
prowadzi¢ do wzrostu stezenia Hg w deszczach i w duzych aerozolach w morskich masach
powietrza, zwlaszcza w sezonie cieptym (publikacja 4.b | oraz 4.b Il). Sa to istotne procesy
szczegodlnie latem, gdy obserwujemy zwigkszong emisje¢ gazowej rteci z morza do powietrza
(Marks 1 Betdowska 2001). W konsekwencji w sezonie niegrzewczym stezenie Hg w duzych
aerozloach byto wyzsze w morskich masach powietrza w poréwnaniu z lgdowymi (publikcja

4.b 1), a stezenie Hg w deszczach byto najwigksze latem (publikacja 4.b II). Dodatkowo latem
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rt¢¢ w suchym powietrzu parowata z powierzchni aerozoli, co prowadzito do spadku st¢zenia
Hg(p) w ladowych masach powietrza (publikacja 4.b 1).

W rzekach uchodzacych do Battyku w rejonie polskiego wybrzeza, stezenie Hg w
duzo mniejszym stopniu zalezalo bezposrednio od parametrow meteorologicznych, jak to
miato miejsce w przypadku aerozoli 1 deszczy. Poziom stezenia rteci w rzekach posrednio byt
zwigzany z iloScig i wysokos$cig opadow (publikacja 4.b Ill). W zalezno$ci od typu zlewni
oraz dlugosci i wysokosci opadu mokrego, st¢zenie Hg ulegato rozcienczeniu w rzece lub
wzrastato wskutek wymywania metalu z ladu. Wzrost stezenia rteci obserwowanOo W
odcinkach rzek przeptywajacych przez zurbanizowane tereny. Rol¢ wymywania
zanieczyszczen z powierzchni ulic, chodnikéw, boisk czy parkingow jako zrodto Hg do rzek
potwierdzaja réwniez podwyzszone stezenia metalu w wodzie z kanalizacji burzowych
pobieranych zaréwno podczas jak i bezposrednio po deszczu. Remobilizacja Hg z terenow
rolniczych takze podwyzszata stezenie Hg w rzekach w porownaniu z odcinkiem zréodlowym.
W XX wieku zwigzki rteci byly powszechnie stosowane w rolnictwie jako S$rodek
grzybobdjczy, dlatego rejony te sa obecnie potencjalnym zrédtem metalu do rzek i morza

(publikcja 4.b 111).

— Czynniki wplywajace na doplyw Hg do poludniowego Baltyku

Doptyw rteci do potudniowego Battyku zmieniat si¢ w ciggu roku (publikacja 4.b 1V).

Wielko$¢ tadunku Hg wprowadzanego wraz z opadem suchym byla zalezata gléwnie od

temperatury powietrza zwlaszcza w sezonie grzewczym. W tym okresie sucha depozycja Hg
zalezata gtownie od stezenia Hg w aerozolach, zar6wno w morskich jak i ladowych masach
powietrza. Natomiast mokra depozycja rteci wzrastala wraz z wysoko$ciag opadu. W sezonie
niegrzewczym wielko$¢ tadunku Hg wnoszonego tg droga zalezata zaréwno od wysokosci
opadu jak i od stezenia Hg w deszczach i analogicznie wnoszonego wraz z depozycja sucha:
od stezenia Hg w aerozolach i predkosci opadania czastek (publikacja 4.b 1V).

W prowadzonych badaniach wskazano na mozliwa tendencj¢ wzrostu doptywu Hg z

atmosfery. Moze si¢ ona ujawni¢ w nastepujgcych warunkach: w sezonie grzewczym doptyw

Hg atmosferycznej bedzie wzrasta¢ wraz ze wzrostem ilosci przypadkow, gdy nad strefe
brzegowa potudniowego Baltyku beda naplywa¢ kontynentalne masy powietrza ze Zrodet
regionalnych 1 odleglych, gdzie dominuje spalanie wegla w paleniskach domowych oraz wraz
z liczbg epizodow deszczu z morskich mas powietrza z rejonow oddalonych (publikacja 4.b
IV). Ladunek atmosferycznej Hg bedzie wzrastaé rowniez wraz ze spadkiem temperatury

powietrza i wzrostem ilosci spalanego wegla, jak rowniez wraz ze wzrostem intensywnosci
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transformacji rteci gazowej do formy czasteczkowej (publikacja 4.b 11 4.b IV). Biorac pod

uwage Sezon niegrzewczy, wyznaczono, iz tadunek wnoszonej rtgci z atmosfery bedzie tym

wigkszy im cze$ciej beda naplywaly masy powietrza ze zrddel regionalnych (zar6wno
morskich jak i1 kontynentalnych) oraz im wigcej bedzie epizodow deszczy z kontynentalnych,
regionalnych mas powietrza (publikacja 4.b 1V). W tym sezonie duzg znaczenie bedzie miata
rowniez intensywnos¢ opadéw, Co w istotny sposob zwigkszato doptyw atmosferycznej Hg
(publikacja4.b 11'i 4.b 1V).

Doptyw Hg wraz z rzekami réwniez ulegal miesigcznym fluktuacjom w ciggu okresu
badan (publikacja 4.b IV). Wigkszy tadunek rteci zostat wprowadzony w sezonie zimnym, w
ktorym metal przedostawat si¢ do rzek bezposrednio ze zwickszonej depozycji
atmosferycznej oraz wraz wymywaniem zanieczyszczen z ladu - tych zdeponowanych w
przesztosci jak i wspotczesnie. Dodatkowo wody roztopowe przyczyniaty si¢ do transportu
Hg z ladu do rzek 1 morza. Opady deszczu byly istotnym czynnikiem ksztattujacym doptyw
rzeczny rteci. Kierunek zmian byt rézny - intensywne opady w zalezno$ci od rodzaju zlewni
sprzyjalty wymywaniu Hg z ladu lub przyczyniaty si¢ do rozcienczenia st¢zenia metalu w

rzece.

— Makrofitobentos jako nosnik Hg do lancucha troficznego w strefie brzegowej

poludniowego Baltvyku

Rte¢ przedostajaca si¢ do morza jest wiaczana do tancucha troficznego, poprzez
kumulacje przez fitoplankton czy fitobentos lub ulega sedymentacji w osadach dennych, skad
moze by¢ powtdrnie wigczona do obiegu. Dobrym wskaznikiem wielkosci 1 zmian stezenia
metali w wodzie jest makrofitobentos (Filipovic-Trajkovic i in. 2012; Stankovic i in. 2014). Z
badan prowadzonych od 2006 roku nad st¢zeniem Hg w makrofitobentosie wynika, iz w
dhuzszej skali czasu roznice stezen w poszczegodlnych porach roku sg nieistotne statystycznie
(publikacja 4.b V). Jest to zwigzane z zacieraniem si¢ réznic temperatury powietrza i wody w
poszczegolnych sezonach (ocieplanie sezonu jesienno-zimowo-wiosennego; brak zlodzenia;
deszczowe lato). Natomiast zaobserwowano rdznice stgzenia Hg w makrofitobentosie w
poszczegolnych rejonach polskiego wybrzeza Baltyku (publikacja 4.b V). Flora bentosowa w
strefie brzegowej otwartego morza byla znaczaco mniej zanieczyszczona rteciag niz w
materiale z Zatoki Pomorskiej czy Zatoki Gdanskiej. Urbanizacja strefy brzegowej
przyczynita si¢ do wzrostu stezenia Hg w makroglonach. Sptyw ladowy, doptyw wod
deszczowych, m.in. z uje¢ kanalizacji burzowej, do strefy brzegowej zatoki doprowadzity do

wzrostu stezenia rteci w makroglonach w poréwnaniu z rejonami oddalonymi od tych zrodet.
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Natomiast doptyw zanieczyszczen z obszaréw zlewni rzek przyczynit si¢ do wzrostu st¢zenia
metalu w morskich roslinach naczyniowych. Zawiesina wnoszona rzekami do morza, w
zalezno$ci od typu ujscia, byta deponowana w mniejszym (np. ujscie Wisty) lub wigkszym
stopniu (np. ujscie Odry) blisko brzegu, stajac si¢ zrodtem Hg do wod porowych i w
konsekwencji do ro$lin naczyniowych. Zdolnos¢ roslin naczyniowych do kumulacji substancji
chemicznych z wod porowych, przyczynita si¢ rowniez do przyswajania rteci zdeponowanej
w osadach w przesztosci. W konsekwencji Potamogeton pectinatus (przedstawiciel roslin
naczyniowych) miat wigkszy o 60% wspotczynnik biokoncentracji niz Furcellaria

lumbricalis (przedstawiciel makroglonow) (publikacja 4.b V).

— Mozliwy wplyw zmian klimatycznych na obies Hg w strefie brzegowej

poludniowego Baltvyku

W ostatnich latach, obserwowane jest nasilenie ekstremalnych zjawisk przyrodniczych
(HELCOM 2013; IMGW PIB 2015). Intensywne opady, powodzie powoduja wzmozone
wymywanie substancji chemicznych z ladu co w konsekwencji przyczynia si¢ do wigczenia w
nurt rzeki zdeponowanej przez dziesiatki lat rteci. Jest to niezwykle istotny problem, jak
wykazaty obliczenia, aktualnie w wyniku dyfuzji i resuspensji okoto 50% rteci deponowanej
do osadow dennych Basenu Gdanskiego, powraca do kolumny wody. Jesli wzro$nie doptyw
rteci do osadow, np. wraz ze sptywem ladowym w wyniku intensywnych opadow - strumienie
emisji rtgci z osadu moga wzrosna¢ od kilku do kilkunastu procent ponad réznice wynikajaca
ze zmian doptywu (Beldowski i1 in. 2009). W ten sposdb osad denny zwigkszy swoj udziat
jako zrédto Hg do ekosystemu morskiego.

Podczas najwigkszej powodzi (2010 rok) jaka odnotowano na Wisle, w stosunkowo
krotkim czasie (31 dni) 1,2 ton Hg przedostato si¢ do Battyku, co stanowilo 75% rocznego
tadunku w 2010 roku (publikacja 4.b VI). Tak duza masa wprowadzonej rtgci nie byta
spowodowana jedynie duza objetoscia wody (12 km?® co stanowito 21% rocznego przeptywu
Wisty), ale rowniez kilkukrotnym wzrostem stezenia Hg w poroéwnaniu do okresu przed
powodzia. Podczas kulminacji pierwszej fali powodziowej stezenie rteci catkowitej (Hgtot) w
Wisle wynosito ponad 200 ng dm™, przy czym mediana stezenia Hg w okresie poza powodzia
wynosita 6,3 ng dm. Bylo to spowodowane wymywaniem zanieczyszczen z gleby
deponowanych w ciggu wielolecia, jak rowniez z cmentarzy, wysypisk $mieci, gospodarstw,
zbiornikdw nieczystosci itp. Utrzymujacy si¢ wysoki poziom wody przez dluzszy czas,
oprocz wymywania Hg z ladu przyczyniat si¢ do depozycji zawiesiny (wzbogaconej w rtec) w
poblizu koryta oraz w korycie rzeki. Ma to istotne znaczenie, poniewaz pod wplywem
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kolejnego wzrostu poziomu wody - czy to w zwigzku z powodzig, podtopieniem czy
sezonowymi roztopami - jest bardzo prawdopodobne, ze rte¢ w formie metylorteci
(najbardziej toksyczna forma Hg) bedzie uwolniona z dna i przetransportowana do morza
(Jackson 1991; Heaven i in. 2000) (publikacja 4.b V). Taka sytuacje zaobserwowano w lipcu
1 wrzesniu 2010 roku (publikacja 4.b V).

Rte¢ wprowadzona do strefy brzegowej morza podczas powodzi w 2010 roku, bylta
adsorbowana przez fitoplankton, przyczyniajac si¢ do czterokrotnego wzrostu jej stezenia w
glonach w okresic miedzy dwiema falami powodziowymi docierajacymi do Basenu
Gdanskiego, w porownaniu z okresem poza powodzig (publikacja 4.b VI). Rte¢ zwigzana z
drobng frakcja osadu i z zawiesing oraz w formie rozpuszczonej wraz z silnym pradem rzeki
podczas powodzi byla transportowana na duze odlegtos$ci od ujscia w glab poludniowego
Battyku. W konsekwencji st¢zenie Hg w osadach Basenu Gdanskiego po powodzi w
porownaniu z okresem przed powodzia, wzrosto nawet o 500%, a w stosunku do zawartosci
drobnej frakcji - nawet o0 1500%. Stan ten utrzymywat si¢ prawie przez dwa lata (publikacja
4.b VI).

Pomierzone podczas powodzi stezenia rtgci zarowno w Wisle jak 1 w Zatoce
Gdanskiej, przekraczaly warto$ci bezpieczne dla organizméw wodnych. Pomierzone w 2011
roku przez Woronia i Danowska (2012) stezenia Hg w Sledziu byty najwyzsze i o 67%
wyzsze, a w omutku o 60% wyzsze niz w okresie 1998-2010 (publikacja 4.b V1).

Jak donosza raporty HELCOM, od lat 90-tych, dzigki modernizacji przemystu doptyw
rteci do Baltyku ulegt zmniejszeniu (HELCOM 2010). Dodatkowo ocieplenie klimatu
(HELCOM, 2013) przyczynia si¢ do zmniejszenia udzialu gtownego zrodta Hg w polskiej
strefie brzegowej, jakim jest spalanie paliw kopalnych, co zmniejsza doptyw rteci wraz z
depozycja atmosferyczng i z rzekami (publikacja 4.b IV). Ma to szczegolnie istotne znaczenie
w rejonach, gdzie dominuje emisja z indywidualnych palenisk domowych. Doptyw Hg wraz z
suchg depozycja podczas zimy, gdy dominowaly ujemne temperatury powietrza byl osiem
razy wyzszy w porownaniu z ciepta zimg, gdy dominowaty dodatnie temperatury (publikacja
4.b 1V). Jednakze z drugiej strony ciepta zima W poréwnaniu z mrozna zima, Sprzyja
szybszym transformacjom rteci w strefie §cierania si¢ morskich i ladowych mas powietrza, co
skraca czas rezydencji i transportu Hg na duze odleglosci (publikacja 4.b 1). W skutek
wydluzania si¢ sezonu cieptego (zima zaczyna si¢ pézniej i konczy wezesniej (HELCOM
2013)) zakwity fitoplanktonu sg obserwowane, zwlaszcza w strefie brzegowej, nawet pod
koniec stycznia czy na poczatku lutego (Lysiak-Pastuszak 1996; Witek i Plinski 2000;
Wasmund i Uhlig 2003; Btaszczyk i in. 2013). W tej sytuacji Hg pochodzaca z depozycji
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atmosferycznej, ktorej dopltyw ta droga jest zawsze wickszy w sezonie grzewczym w
poréwnaniu z sezonem cieptym (publikacja 4.b | oraz 4.b 1V) nie opada na dno zbiornika
wodnego, tylko jest akumulowana przez fitoplankton. W konsekwencji stezenie Hg w
fitoplanktonie Zatoki Puckiej bylo wyzsze w sezonie grzewczym w porOwnaniu z sezonem
niegrzewczym (publikacja 4.b VII). W ten sposob wskutek ocieplania si¢ sezonu zimowego,
biorgc pod uwage utrzymujaca si¢ podwyzszong biomas¢ glonow, w skali roku wigkszy
tadunek Hg jest wiaczany do tancucha troficznego. Podczas termicznie anomalnie cieptej
jesieni (wedlug skali wprowadzonej przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej -
Panstwowy Instytut Badawczy (IMGW-PIB 2015)) rowniez zaobserwowano podwyzszone
stezenia Hg w peryfitone pokrywajacym kamienie (publikacja 4.b VII). Jej $rednie stezenie w
tym sezonie bylo trzy razy wyzsze niz podczas termicznie normalnej zimy.

W rejonie poludniowego Battyku w skutek ocieplania si¢ sezonu zimowego coraz
czgsciej nie dochodzi do zlodzenia nawet strefy brzegowej zatok, lub trwa ono duzo kroce;j
(Kozuchowski 2009), zwtaszcza w poréwnaniu z latami 1946-1991, gdzie Sredni czas trwania
sezonu lodowego w wewnetrznej Zatoce Puckiej wynosit 90 dni (Girjatowicz 1988, Szefler
1993). Brak lodu sprzyja aktywnemu rozwojowi makroglonéw co w konsekwencji wydtuza
okres kumulacji metali przez faung. Z jednej strony redukcja emisji Hg do $rodowiska
zaowocowala spadkiem stezenia metalu w makrofitobentosie polskiej strefy brzegowej
potudniowego Battyku (publikacja 4.b V). Z drugiej strony wydluzanie si¢ sezonu
wegetacyjnego oraz poprawa jakosci srodowiska prowadzita do coraz intensywniejszego
porastania dna morskiego przez faun¢ morska. Skutkowato to wilaczaniem do tancucha
troficznego rteci deponowanej wspotczesnie, jak réwniez tej zdeponowanej w przesztosci.
Laki podwodne sg srodowiskiem, gdzie bujnie rozwijaja si¢ organizmy zwierzgce — czgsto
konsumenci fitobentosu, ktorzy bezposrednio kumuluja Hg. Intensywnie rozwijajacy si¢
fitobentos przyczynia si¢ do szybszego wiaczania Hg do sieci troficznej. Jest to szczegolnie
istotne w rejonach odradzajacych si¢ gk Zostera marina, gdzie pomierzono najwyzsze
stezenia Hg. W ten sposob z jednej strony makrofitobentos oczyszcza wode i osad, jednak z
drugiej strony przenosi wzglednie mato biodostepng Hg dla organizméw wyzszych
zakumulowang w osadach, na wyzsze poziomy troficzne (publikacja 4.b V oraz 4.b VI1).

Utrzymujaca si¢ podczas cieptej jesieni (IMGW-PIB 2015) wysoka biomasa fito- i
zoobentosu sprawita, ze masa Hg zawarta w organizmach bentosowych w tym sezonie byla
pie¢ razy wyzsza niz podczas termicznie normalnej zimy (IMGW-PIB 2015) (publikacja 4.b
VII). W zwigzku z tym, pomimo zmniejszajacej si¢ emisji Hg, ocieplanie klimatu w rejonie

poludniowego Battyku sprzyja wydluzaniu si¢ okresu, gdy rte¢ jest wlaczana do tancucha

~12 ~




Zatgcznik nr A

pokarmowego. Od 1999 do 2014 roku, dwanascie razy jesien byta cieplejsza niz termicznie
normalna jesien (IMGW PIB 2015).

Zmiany klimatyczne sa rowniez obserwowane latem. W cieptych, morskich masach
powietrza intensywnie zachodzg transformacje rteci gazowej do formy czastkowej, a
wystepujace w tym czasie deszcze prowadza do zwigkszania tadunku Hg wprowadzanego do
morza wraz z opadem mokrym (publikacja 4.b I1). W lipcu i sierpniu coraz czgsciej
obserwowane sg intensywne opady, si¢gajace nawet 220% S$redniej sumy opadéw z okresu
1971-2000 (IMGW PIB 2015). Prowadzi to do kilkunastoprocentowego wzrostu rocznego
doptywu atmosferycznej Hg (publikacja 4.b VII). Intensywne deszcze sprzyjaty rowniez,
zwlaszcza po okresie ,,suszy”, wymywaniu Hg z terenu zlewni, co zwigkszato takze tadunek
Hg wprowadzanej do morza wraz z rzekami (publikacja 4.b 11l i 4.b 1V). Ma to duze
znaczenie, poniewaz w tym czasie biomasa fitoplanktonu w morzu jest z reguty wysoka, co
sprzyja wlaczaniu wigkszego tadunku Hg do tancucha troficznego, w porownaniu z latem bez

anomalnie intensywnych opadow.

Mozliwe wykorzystanie wynikow

Prezentowane zjawiska 1 procesy sg szczegélnie istotne dla organizmow morskich
bujnie rozwijajacych si¢ w strefie brzegowej zatok. Jest to szczegdlnie wazne, poniewaz
rejony te sg atrakcyjne turystycznie oraz konsumpcyjnie poprzez odlawianie ryb i czasami

owocOwW morza.

W zwiazku z wysoka toksycznoscia rteci kraje nadbattyckie sg obligowane do zmniejszania
jej emisji do $rodowiska. Gltownym zZrodlem Hg jest spalanie paliw kopalnych, dlatego
obserwujemy wzrost jej dopltywu do Battyku w sezonie grzewczym w pordwnaniu z
niegrzewczym. Wiele restrykcji dotyczy sektora energetycznego. Przeprowadzone badania
wskazaty, ze istotny wptyw na depozycj¢ metalu majg nie tylko przemystowe spalanie wegla
ale rowniez regionalne indywidualne paleniska domowe. Jednakze oprocz stosowanych
metod oczyszczania spalin z rteci waznym czynnikiem wplywajacym na zmniejszanie emisji
metalu jest ocieplanie sezonu zimnego: pdzna jesien-zima-wczesna wiosna. Anomalnie
wysokie temperatury powietrza przyczyniajg si¢ do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto,
co wptywa na redukcje¢ spalania wegla. Z drugiej strony ocieplanie sezonu zimowego rozciaga

W czasie sezon wegetacyjny organizmow morskich, co wydtuza okres gdy Hg jest wlaczana
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do tancucha pokarmowego. W konsekwencji, pomimo zmniejszania emisji rteci do
srodowiska przyrodniczego, wickszy w skali roku tadunek metalu moze by¢ wiaczony do
morskiego tancucha troficznego. Problem ten oczywiscie wymaga dalszych badan. Jest on
aktualnie rozpatrywany w ramach 2 projektoéw finansowanych przez NCN
(2011/01/B/ST10/07697; 2014/13/B/ST10/02807), ktorych jestem kierownikiem.

Zmiany klimatyczne nie wptywaja jedynie na zmniejszenie doptywu Hg do Battyku.
Wzrost intensywnych opadéw deszczy sprzyja wymywaniu Hg zaréwno z atmosfery jak i z
ladu. Przeprowadzone badania wskazaty, iz remobilizacja i odptyw Hg zachodzi z wigkszoS$ci
zlewni rzek uchodzacych do Zatoki Gdanskiej. W duzym stopniu jest to zwigzane z
urbanizacjg zlewni. Asfaltowanie, betonowanie drog, chodnikow ogranicza retencje Hg w
glebie. Ponadto intensywne deszcze i powodzie sprzyjaja wymywaniu metalu z terendw
rolniczych, gdzie byt on powszechnie stosowany jako s$rodek grzybobojczy. Dlatego w
przygotowywaniu regulacji prawnych dotyczacych zmniejszania emisji Hg przez
poszczegolne panstwa powinien by¢ brany pod uwage typ zlewni. Badania prowadzono w
rejonie zlewni Zatoki Gdanskiej, jednakze analogiczne procesy zachodza w innych rejonach
potudniowego Battyku czy w innych rejonach na tej samej szeroko$ci geograficznej. Dobor
odpowiednich metod zarzadzania zlewnig moze w istotny regulowac odptyw Hg do morza.

Substancje chemiczne, ktore dostaty si¢ do morza wraz z ekstremalnie duzg powodzia
na Wisle w 2010 roku, byly deponowane zaréwno w strefie brzegowej, jak réwniez byty
wnoszone na duze odlegtosci w glab Battyku, przyczyniajac si¢ do wzrostu ich stezen w
osadach powierzchniowych. Badania prowadzone po powodzi wskazaty na konieczno$¢
monitorowania tego procesu w osadach, a zwlaszcza w atrakcyjnych komercyjnie rybach
przez co najmniej 2 lata po powodzi. Ponadto podczas powodzi duzy *tadunek
zanieczyszczonej zawiesiny opada na dno koryta rzeki lub na terenach zlewowych, skad moze
by¢ wymyta i transportowana do morza podczas kolejnych intensywnych opadéw czy
roztopow.

Wzrost opadow zwlaszcza latem ma istotnie znacznie dla srodowiska morskiego. Jest
to zwigzane z jednej strony ze zwigkszonym doptywem Hg wraz z opadem mokrym. Z
drugiej strony ciepty sezon sprzyja intensywnemu rozwojowi organizmoéw morskich i w
konsekwencji szybszej kumulacji substancji chemicznych, w tym tez toksycznych. W
konsekwencji wzrasta st¢zenie rtgci w biomasie organizmow.

Opisane powyzej wnioski powinny by¢ brane pod uwage podczas
przygotowywania regulacji dotyczacych ograniczenia emisji Hg przez poszczegélne

panstwa. Badania pokazaly, ze wzrost stezenia rteci w organizmach morskich nie zawsze
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jest zwigzany ze zwiekszonym doplywem antropogenicznej Hg, na ktéra czlowiek ma
bezposredni wplyw, ale moze by¢ zwiazany ze zmianami klimatu zachodzacymi w
danym rejonie, typem zlewni jak réwniez dominacja morskich badz ladowych mas

powietrza.

1.

Przeprowadzone badania wskazuja, iz nawet jesli emisja Hg pozostanie na tym samym
poziomie, jej doptyw do Baltyku bedzie ulegal zmianom warunkowanym temperaturg
powietrza, iloScig i intensywnosci opadow, predkoscig wiatru oraz typem cyrkulacji
atmosferycznej. Zaprezentowane w siedmiu publikacjach wnioski moga stanowié
podstawe do modelowania wielkoSci doplywow rteci do Baltyku zaleznie od

przewidywanych zmian klimatycznych w rejonie poludniowego Baltyku.

1.
Zaprezentowane wyniki moga stanowi¢ podstawe do tworzenia modeli dotyczacych

doplywu rteci do Baltyku z rejonu Polski.
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5. Omowienie pozostatych osiagnie¢ naukowo - badawczych (artystycznych).

W latach 1993-1998 bytam studentka magisterskich studiow dziennych na kierunku
Oceanografia, prowadzonych na Wydziale Biologii, Geografii i Oceanologii Uniwersytetu
Gdanskiego. Po II roku studiow wybratam specjalnos¢ oceanografia chemiczna. W latach
1997 — 1998, jeszcze jako studentka braltam udzial w migdzynarodowym projekcie
Atmospheric Load, BASYS (Baltic Sea System Study), 5 Program Ramowy UE MAS3-
CT96-0058, w ktorym miedzy innymi badano metale, formy azoty 1 makrosktadniki w
atmosferze nad Battykiem. W ramach tego projektu, w 1997 roku bytam na dwutygodniowym
stazu w laboratorium Swedish Environmental Research Institute w Goteborgu w Szwecji,
gdzie bratlam udziat w przygotowaniach do zbierania probek aerozoli, gazéw oraz
interkalibracji sprzetu potrzebnego do kampanii pomiarowych. Po powrocie do Polski do
moich zadan nalezata obstuga i wymiana denuderow oraz kolektora aerozoli na stacji
pomiarowej w Helu. Uczestniczyta w 2 miesigcznych kampaniach badawczych: letniej (1997)

i zimowej (1998). W zebranych probkach analizowatam zwiagzki azotu w powietrzu

atmosferycznym nad otwartym morzem i w strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej. Bylo to moje

pierwsze zadanie naukowo-badawcze. Zebrany material umozliwit mi przygotowanie pracy
magisterskiej pt. ,,Stezenie amoniaku w atmosferze potudniowego Battyku” pod Kierunkiem
prof. dr hab. Lucyny Falkowskiej. Od 1998 roku rozpoczetam studia w Srodowiskowym
Studium Doktoranckim z Biologii i Oceanologii Uniwersytetu Gdanskiego, pod Kierunkiem
prof. dr hab. Lucyny Falkowskiej. Przez pierwsze lata kontynuowatam badania zwigzkow
azotu w atmosferze na stacji brzegowej w Gdyni, jak rowniez nad otwartym morzem, podczas
rejsu na ORP "Kopernik" w dniach 18.05-28.05.1999 r. Zebrane wyniki zostalty

zaprezentowane w publikacji oraz na konferencji w formie posteru:

—  Lewandowska A., Falkowska L., Betdowska M. 2004. Ammonia and ammonium over the southern Baltic Sea. Part 2.
The origin of ammonia and ammonium over two coastal stations: Gdynia and Hel. Oceanologia, 46 (2), 185-200.
(publikacja)

— Blonska K., Kunz R.,. Betdowska M., Falkowska L., Nadstazik A. 2000. Zwigzki azotu w powietrzu atmosferycznym
nad otwartym morzem i w strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej. Ogélnopolska Konferencja Naukowa Oceanografia od
wiedzy do praktyki, Gdynia. (poster)

W trakcie projektu BASYS dr hab. Roman Marks (wtedy pracownik Instytutu
Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie) zaproponowatl mi dodatkowo udziat w

badaniach rteci gazowej w powietrzu atmosferycznym strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej |

nad otwartym morzem. Badania te kontynuowatam podczas studiéw doktoranckich na stacji

badawczej w Sopocie i w Gdyni. Zebrany materiat zostat opublikowany w jednej publikacji i
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zaprezentowany podczas sze$ciu wystgpien (trzy referaty i trzy postery) na

mi¢dzynarodowych i ogdlnopolskich konferencji.:

—  Marks R., Betdowska M. 2000. Air-sea exchange of mercury vapor over the Gulf of Gdansk and southern Baltic Sea.
Journal of Marine Systems, 739, 1-10. (publikacja)

—  Betdowska M., Marks R. 1999. Total Gaseous Mercury experimental measurements over the Gulf of Gdansk. BASYS
Atmospheric Load Meeting, Sopot. (referat)

—  Marks R., Beldowska M. 1999. Air-sea exchange of mercury vapour over the open Baltic Sea and Gulf of Gdansk. 2nd
EUROTRAC-2 MEPOP, Hamburg. (referat)

—  Marks R., Kruczalak K., Betdowska M. 1998. Mercury vapour experimental measurements over the Gulf of Gdansk.
Baltic Sea Conference, Stockholm. (referat)

—  Beldowska M., Marks R., Falkowska L. 2001. Total Gaseous Mercury concentrations in the atmosphere in Sopot. 3rd
International Symposium on Functioning of Coastal Ecosystems in VVarious Geographical Regions. Gdynia. (poster)

—  Beldowska M., Marks R., Falkowska L. 2001. Sources And Sinks Of Gaseous Mercury In The Polish Coastal Zone. 3rd
Baltic Sea Science Congress, Stockholm. (poster)

—  Schmolke S. R., Betdowska M., Ebinghaus R., Kock H. H., Kwietkus K., Marks R., Munthe J., Urba A. Wangberg 1.
1999. Simultaneous measurments of atmospheric mercury at four coastal stations and in the Central Baltc Sea. Third
BASYS Anuual Science Conference, Warnemunde. (poster)

Publikacja (Marks i Betdowska 2000) stanowita podstawe do napisania, pod kierunkiem
prof. Falkowskiej projektu Badania Wtasne Uniwersytetu Gdanskiego (BW 1380-5-0060-1)
w ramach, ktérego zakupiono do Zaktadu Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego
(gdzie kontynuowatam studia doktoranckie) automatyczny analizator rteci gazowej GARDIS

3a. Zakupiony aparat umozliwil badania nad dobowymi zmianami stezenia gazowej rteci we

wdychanym powietrzu. Dodatkowo oszacowano wptyw dziatah budowlanych na emisje Hg w

obszarze zurbanizowanym. Dane zostaly zaprezentowano w czterech artykutach i dwoch

referatach.

—  Beldowska M., Falkowska L., Lewandowska A. 2006. Poziom st¢zenia gazowej rtgci we wdychanym powietrzu w
strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej. Ochrona powietrza w teorii i praktyce, Monografia Instytut Podstaw Inzynierii
Srodowiska Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu, 13-22. (abstrakt, podpisy rysunkéw, tabeli w jezyku angielskim).
(publikacja)

—  Betdowska M., Falkowska L., Marks R. 2003. Total Gaseous Mercury over the coastal zone of the Gulf of Gdansk,
Oceanological and Hydrobiological Studies, 22, no. 3, 3-18. (publikacja)

—  Betdowska M., Falkowska L., Siudek P., Otremba M. 2006. Influence of construction activities and high temperature
processes on the level of gaseous mercury concentration in air. Environment Protection Engineering 32(3), 31-38.
(publikacja)

— Beldowska M., Siudek P., Falkowska L., Otremba M. 2006. Wptyw dzialan budowlanych na poziom st¢zenia
toksycznej rteci we wdychanym powietrzu. W: (red.) Musielak-Piotrowska A., Rutkowski J.D., Ochrona Powietrza
Atmosferycznego, osiagnigcia w nauce, energetyce i przemysle, Monografia Nr 863, 15-18. (publikacja)

—  Beldowska M., Falkowska L., Lewandowska A. 2006. Stezenie gazowej rtgci we wdychanym powietrzu, w strefie
brzegowej Zatoki Gdanskiej, V Migdzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Ochrona Powietrza w Teorii i Praktyce”,
Zakopane, 18-21 pazdziernik 2006 (referat)

— Beldowska M., Siudek P., Falkowska L., Otremba M. 2006. Wptyw dzialan budowlanych na poziom st¢zenia
toksycznej rteci we wdychanym powietrzu, VIII Konferencja Naukowo - Techniczna Ochrona Powietrza
Atmosferycznego, POL-EMIS 2006. Osiagnigcia w nauce, przemysle i energetyce, Karpacz, 21-24 czerwiec 2006
(referat)

Dzigki dokupieniu przystawki do analizy Hg w probkach cieklych, opracowatam
metodyke oznaczania rteci w wodzie z zastosowaniem analizatora gazowej rteci, W oparciu o

metodyke EPA 1631. To umozliwito poszerzenie badan o analize stezenia Hg w aerozolach,

deszczach, w wodzie morskiej i zawiesinie. W realizacji tych zadan pomoglo finansowanie
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projektu badawczego promotorskiego (pod kierunkiem prof. L. Falkowskiej) KBN pt. Morze
jako zrodlo rteci w atmosferze (na przykladzie strefy brzegowej i wod otwartych Basenu
Gdanskiego), (POAE 023 22). Przeprowadzone badania umozliwily mi napisanie pracy
doktorskiej pod opieka prof. dr hab. Lucyny Falkowskiej, pod tytutem ,,Morze jako magazyn i
jako zZrodto atmosferycznej rteci (na przyktadzie Basenu Gdanskiego)”, ktdra obronitam w
lipcu 2004 roku. Praca doktorska byla dwukrotnie wyrdzniona: przez Rad¢ Wydziatu
Biologii, Geografii i Oceanologii oraz Nagroda Gdanskiego Towarzystwa Naukowego.
Zatrudnienie w Instytucie Oceanografii Uniwersytetu Gdanskiego otrzymatam rok pdzniej —
w pazdzierniku 2005 roku. W tym czasie zajmowalam si¢ opieka nad synem jak réwniez
zorganizowatam pod kierunkiem prof. dr hab. Jerzego Bolatka migdzynarodowe warsztaty
naukowe w ramach Centrum Doskonatosci 10 UG BALTDER “Chemical substances
transformation in sediments — methodological aspects”. Do moich zadan nalezalo zaproszenie
uczestnikow, korespondencja jak rowniez zorganizowanie przebiegu warsztatow. Po podjeciu
pracy (pazdziernik 2005 roku) w Zaktadzie Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego
IO UG na stanowisku adiunkta kontynuowalam badania Hg w atmosferze i w wodzie.
Prowadzone przeze mnie badania i eksperymenty zainteresowaty studentow i doktorantow,
ktérych bylam promotorem lub opiekunem naukowym, co umozliwito powstanie dwéch prac
doktorskich i 16 prac magisterskich. Wyniki badan byty rowniez podstawa do napisania 10

publikacji oraz do wystgpien w formie dwoch referatéw i 12 posterow:

—  Belodowska M., Falkowska L. 2007. Exchange of mercury between air and seawater in day/night cycle, during summer
and winter. Oceanological and Hydrobiological Studies 36, 3/2007, 51-68. (publikacja)

—  Beldowska M., Falkowska L., Siudek P., Gajecka A., Lewandowska A., Rybka A., Zgrundo A. 2007. Atmospheric
mercury over the coastal zone of the Gulf of Gdansk, Oceanological and Hydrobiological Studies 36, 3/2007, 9-18.
(publikacja)

—  Beldowska M., Falkowska L. 2008. Eksperymentalne badania nad wymiang rtgci pomigdzy powietrzem a woda
morska. W: L. Falkowska (red.) Rte¢ w srodowisku, Identyfikacja zagrozen dla zdrowia czlowieka, Fundacja Rozwoju
Uniwersytetu Gdanskiego, 53-64. (publikacja)

—  Beldowska M., Zawalich K., Falkowska L., Siudek P., Magulski R. 2008. Total gaseous mercury in the area of
southern Baltic and in the coastal zone of the Gulf of Gdansk, during spring and autumn. Environment Protection
Engineering 4, 139-144. (publikacja)

— Beldowska M., Zawalich K., Falkowska L., Siudek P., Magulski R. 2008. Rte¢ w powietrzu nad wodami
potudniowego Baltyku i w strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej. W: (red.) Musielak-Piotrowska A., Rutkowski J.D.,
Aktualne Problemy w Ochronie Powietrza Atmosferycznego, Nr. 880, 33-36. (publikacja)

—  Falkowska L., Betdowska M. 2003. Rte¢ w powietrzu, w wodzie morskiej i w aerozolach, W: Siepak J (red)., Problemy
Analityczne oznaczania rteci i jej form specjacyjnych w probkach srodowiskowych, BETAGRAF Poznan, 55-74.
(publikacja)

—  Falkowska L., Betdowska M., Lewandowska A. 2007. Wptyw antropogenicznych zrodel na sezonowa zmienno$¢ rteci
w aerozolach nad Gdynia. W: J. Namiesnik, W. Wardencki, J. Gromadzka (red.) Jako$¢ powietrza w wojewodztwie
pomorskim - stan obecny i perspektywy, Wydawnictwo Gdanskie, s. 43-49. (publikacja)

—  Magulski R., Falkowska L., Betdowska M. 2007. Mercury transformations in the seawater in the presence of cyclotella
meneghiniana and nodularia spumigena. Oceanological and Hydrobiological Studies, 36, 3/2007, 69-81. (publikacja)

—  Murawiec D., Gajecka A., Betdowska M., Falkowska L. 2007. Investigation on mercury concentration levels in coastal
and offshore waters of the Gdansk Basin. Oceanological and Hydrobiological Studies, 36, 3/2007, 83-97. (publikacja)

—  Murawiec D., Gajecka A., Betdowska M., Falkowska L. 2008. Przestrzenno czasowe zmiany stgzenia rteci w strefie
brzegowej i wodach otwartych Basenu Gdanskiego. W: L. Falkowska (red.) Rte¢ w $rodowisku, Identyfikacja
zagrozen dla zdrowia cztowieka , Fundacja Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego, 79-94. (publikacja)
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—  Beldowska M., Siudek P., Rybka A., Lewandowska A., Falkowska L. 2007. Rte¢ w powietrzu strefy brzegowej Zatoki
Gdanskiej. Ogélnopolska Konferencja Naukowa, Rteé w Srodowisku — Identyfikacja Zagrozen dla Zdrowia Cztowieka,
Gdynia. (referat)

—  Falkowska L., Betdowska M., Lewandowska A. 2007. Co wiemy i czego nie wiemy o rtgci w strefie brzegowe;j
wojewddztwa pomorskiego. I Pomorska Konferencja Jako§¢é powietrza w wojewddztwie pomorskim -stan obecny i
perspektywy, Gdansk. (referat)

—  Beldowska M., Falkowska L., Lewandowska A. 2007. Zmiany stgzenia gazowej rtgci we wdychanym powietrzu
podczas prac remontowych i budowlanych. Ogélnopolska Konferencja Naukowa, Rteé w Srodowisku — Identyfikacja
Zagrozen dla Zdrowia Cztowieka, Gdynia. (poster)

— Beldowska M., Falkowska L., Magulski R. 2006. Strumienie emisji rtgci z wody morskiej do powietrza. VII
konferencja Chemia, Geochemia i Ochrona Srodowiska Morskiego, Sopot. (poster)

—  Betdowska M., Falkowska L., Magulski R. 2006. Mercury transformations at the water/air interface, VI Intrenational
Sympodium on speciation of Elements In Biological, Environmental and Toxicological Sciences, Bialowieza. (poster)

—  Beldowska M., Falkowska L., Magulski R., Zawalich K. 2007. Morze jako zrodlo atmosferycznej rteci (na przyktadzie
Basenu Gdanskiego). Ogélnopolska Konferencja Naukowa, Rteé w Srodowisku — Identyfikacja Zagrozen dla Zdrowia
Cztowieka, Gdynia. (poster)

—  Beldowska M., Zawalich K., Falkowska L., Siudek P., Magulski R. 2008. Rte¢ w powietrzu nad wodami potudniowego
Baltyku i w strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej, IX Konferencja Naukowo-Techniczna, Aktualne Problemy w
Ochronie Powietrza Atmosferycznego, Karpacz. (poster)

—  Gajecka A., Betdowska M., Falkowska L. 2007. Rte¢ w Zatoce Gdanskiej. Ogoélnopolska Konferencja Naukowa, Rtec
w Srodowisku — Identyfikacja Zagrozen dla Zdrowia Cztowieka, Gdynia. (poster)

—  Magulski R., Falkowska L., Betdowska M., Kowacz M. 2006. Przemiany rozpuszczonej nieorganicznej rtgci do formy
gazowej przy wspbtudziale cyjanobakterii. VII konferencja ,,Chemia, Geochemia i Ochrona Srodowiska Morskiego”,
Sopot. (poster)

—  Magulski R., Falkowska L., Betdowska M., Saniewski M. 2007. Przemiany rteci w $Srodowisku morskim z udziatem
glonéw (na podstawie badaf eksperymentalnych). Ogolnopolska Konferencja Naukowa, Rte¢ w Srodowisku —
Identyfikacja Zagrozen dla Zdrowia Cztowieka, Gdynia. (poster)

—  Magulski R., Falkowska L., Betdowska M., Saniewski M. 2008. Przemiany rteci w $rodowisku morskim z udziatem
glonéw (na podstawie badan eksperymentalnych). Chemia, Geochemia i Ochrona Srodowiska Morskiego, Sopot.
(poster)

—  Murawiec D., Beldowska M., Falkowska L. 2007. Rte¢ w otwartych wodach Morza Baltyckiego. Ogdlnopolska
Konferencja Naukowa, Rte¢ w Srodowisku — Identyfikacja Zagrozen dla Zdrowia Cztowieka, Gdynia. (poster)

—  Murawiec D., Betdowska M., Falkowska L. 2008. Rt¢¢ w otwartych wodach Morza Battyckiego. Chemia, Geochemia i
Ochrona Srodowiska Morskiego”, Sopot. (poster)

—  Siudek P., Rybka A., Betdowska M., Falkowska L. 2007. Rt¢¢ w aerozolach nad strefa brzegowa Zatoki Gdanskiej.
Ogodlnopolska Konferencja Naukowa, Rte¢ w Srodowisku — Identyfikacja Zagrozen dla Zdrowia Cztowieka, Gdynia.
(poster)

W 2006 roku prof. dr hab. L. Falkowska podj¢ta decyzj¢ o zorganizowaniu w maju 2007
roku nowej, I Ogélnopolskiej Konferencji Naukowej pt. Rte¢ w Srodowisku — Identyfikacja
Zagrozen dla Zdrowia Cztowieka. Do moich zadan nalezalo zainteresowanie konferencja jak
najszerszego grona polskich naukowcow zajmujacych si¢ badaniami rtgci w Srodowisku
morskim i ladowym (wtaczajac badania w atmosferze, glebie, wodach stodkich, roslinach) jak
rowniez lekarzy 1 weterynarzy. Lacznie na konferencji bylo okoto 70 polskich naukowcow.
Znalaztam rowniez sponsoréw konferencji oraz zorganizowatam jej przebieg. Prowadzitam
korespondencj¢ z uczestnikami i sponsorami przez caly czas przed konferencja, jak réwniez
po konferencji z autorami i recenzentami w przygotowywanej monografii. Réwnoczesnie
podczas wykonywania obowigzkow sekretarza 1 czlonka Komitetu Organizacyjnego
przygotowywatam referat i dwa postery oraz pomagatam przy przygotowaniu szesciu

posterow.
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Omawiane dokonania naukowe zostaty nagrodzone w 2007 roku Zespotowa Nagroda
Rektora pierwszego stopnia: ,,Za cykl artykulow prezentujgcych oryginalne i unikatowe
wyniki badan dot. aerozoli gazow w atmosferze strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej i nad
otwartym morzem”, oraz W 2008 roku Zespotowa Nagrodg Rektora trzeciego stopnia: ,.Za
serig 9 oryginalnych publikacji poswieconych krgzZeniu i transformacji rteci w atmosferze,
wodzie oraz na granicy faz wody i powietrza.”

Zdobyte doswiadczenia umozliwily uzyskanie finansowania projektu badawczego
wihasnego MNiSW (N305 2270 33) pt. ,,Zwiqgzki karcynogenne i neurotoksyczne w aerozolach
we wdychanym powietrzu w poblizu i w oddaleniu od emiterow zanieczyszczen”, ktorego
bytam kierownikiem (2007-2009). W ramach projektu zakupiono migdzy innymi
automatyczny analizator rteci w probkach statych AMA 254. Aparat ten nie wymaga
wczesniejsze] mineralizacji probek, co znacznie przyspieszylo analiz¢ Hg. Dzigki temu
mogtam zaja¢ si¢ badaniami krotkookresowych zmian st¢zenia Hg w aerozolach oraz

poszerzy¢ badania o analiz¢ Hg w ptasim guanie, makrofitobentosie, rybach i fokach. Do

realizacji ostatniego zadania badawczego otrzymatam finansowanie w ramach Badan
Wiasnych Uniwersytetu Gdanskiego w 2008 roku: ,,Ryby jako nosnik rteci w ekosystemie na
przykladzie Basenu Gdanskiego” (1380 5 0262 8); oraz w 2009 roku: ,,Foki jako glowny
odbiorca rteci” (G235 5 0230 9). W obu przypadkach bytam kierownikiem projektu. Czynnie
uczestniczytam w pobieraniu probek oraz opracowatam metode oznaczania Hg w probkach
ryb, guana, zawiesiny, planktonu, aerozoli, makrofitobentosu i osadow z zastosowaniem
analizatora AMA. Do badan wlaczylo si¢ 3 doktorantow i1 21 magistrantow, ktorych bytam

promotorem lub opiekunem naukowym. Wyznaczyliémy zakres stezeh Hg w odchodach

ptakow i fok, zmiany stezenia Hg (i ich przyczyny) w makrofitobentosie, zawiesinie,

planktonie oraz poszczegdlnych narzadach ryb i fok.

W ramach wspomnianego powyzej projekt MNiSW N305 2270 33, podjetam badania

stezenia kadmu, cynku i otowiu oraz benzo(a)pirenu w aerozolach. Analize benzo(a)pirenu

umozliwito mi zdobycie doswiadczenia podczas dwuletniego (2002-2004) stazu w Pracowni
Biogeochemii w Instytucie Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w Sopocie. Pod kierunkiem
prof. 10 PAN dr hab. Kseni Pazdro zajmowatam si¢ gltownie analizag hydrofobowych
zanieczyszczen organicznych w §rodowisku w ramach projektu badawczego wtasnego KBN
3 PO4E 022 22.

W okresie 2009 - 2010 r. bylam powtornie sekretarzem i cztonkiem Komitetu
Organizacyjnego Il Konferencji Naukowej pt. Rte¢ w Srodowisku — Identyfikacja Zagrozen

dla Zdrowia Czlowiecka. Wykonywatam analogiczne zadania jak podczas organizacji |
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konferencji. Dodatkowo przygotowatam w ramach tej konferencji jeden referat oraz
uczestniczytam w przygotowaniu 3 referatow i jednego posteru. Po konferencji byta wydana
monografia i w ramach jej przygotowania koordynowalam prace autoréw i recenzentow. W
przygotowaniach |11 Konferencji Naukowej w 2013 r. pt. Rte¢ w Srodowisku — Identyfikacja
Zagrozen dla Zdrowia Czlowieka bratam udziat tylko jako cztonek Komitetu
Organizacyjnego. Ta cykliczna konferencja zaowocowata wspolpraca migdzy innymi z dr
Haling Pyta z Instytutu Podstaw Inzynierii Srodowiska PAN, dr inz. Anng Degorska z Stacji
Kompleksowego Monitoringu Srodowiska Puszcza Borecka. Zaprezentowane badania

umozliwily powstanie 13 artykutéw, 12 referatow, 15 posterow

—  Beldowska M., Murawiec D., Kwasniak J., Betdowski J., Saniewski M., Falkowska L. 2010. Mercury In
Environmental Compartments In The Polish Part Of Southern Baltic Sea, W: Z. Barganska, A. Beyer, K.
Klimaszewska, J Namie$nik, M. Tobiszewski, I. Rutkiewicz (red.) Proceedings Of 15th International Conference On
Heavy Metals In The Environment, Chemical Faculty, Gdansk University of Technology, Gdansk, 636-639.
(publikacja)

—  Beldowska M., Saniewska D., Falkowska L., Lewandowska A., Bruszewski H., Degorska A., Sniezek T., Sienicka P.
2010. Rte¢ w aerozolach w rejonie puszczy i w strefie brzegowej morza. W: Rte¢ w srodowisku Identyfikacja zagrozen
dla zdrowia czlowieka, L Falkowska (red.), Fundacja Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 11-21. (abstrakt i
podpisy rysunkow, tabeli w jezyku angielskim). (publikacja)

—  Betdowska M., Murawiec D., Falkowska L., Lewandowska A. Toksyczne metale w aerozolach strefy brzegowej
Zatoki Gdanskiej, w sezonie grzewczym. W: Konieczynski J. (red), Ochrona Powietrza w Teorii i Praktyce, tom 1,
217-228. (abstrakt i podpisy rysunkow, tabeli w jezyku angielskim). (publikacja)

—  Beldowska M., Zawalich K., Kwasniak J., Falkowska L. 2007. Rte¢ w rybach w polskiej strefie brzegowej Battyku.
Environmental Protection and Natural Resources 31, 394-403 (abstrakt w jezyku angielskim). (publikacja)

—  Falkowska L., Betdowska M., Kwasniak J., Zawalich K., Miotk M. 2007. Mercury in guano from the coast of the Gulf
of Gdansk. Oceanological and Hydrobiological Studies, 36, 3/2007, 99-106. (publikacja)

—  Falkowska L., Beldowska M., Kwasniak J., Zawalich K., Miotk M. 2008. Guano jako no$nik rtgci na przyktadzie
strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej. W: L. Falkowska (red.) Rte¢ w srodowisku, Identyfikacja zagrozen dla zdrowia
cztowieka , Fundacja Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego, 95-102. (abstrakt i podpisy rysunkow, tabeli w jezyku
angielskim). (publikacja)

—  Falkowska L., Kwasniak J., Beldowska M. 2010.Wptyw poziomu troficznego na zmiany koncentracji rt¢ci u ryb ze
strefy brzegowej poludniowego Battyku. W: Rte¢ w $rodowisku Identyfikacja zagrozen dla zdrowia czlowieka, L
Falkowska (red.), Fundacja Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 115-123. (abstrakt i podpisy rysunkow, tabeli
w jezyku angielskim). (publikacja)

—  Saniewska D., Beldowska M., Betdowski J., Saniewski M., Kwa$niak J., Falkowska L. 2010. Distribution of mercury
in different environmental compartments in the aquatic ecosystem of the coastal zone of Southern Baltic Sea. Journal of
Environmental Science 22 (8): 1-7. (publikacja)

—  Saniewska D., Betdowska M., Betdowski J., Falkowska L. 2010. Atmosferyczna depozycja rteci w strefie brzegowej
potudniowego Battyku. W: Konieczynski J. (red.), Ochrona Powietrza w Teorii i Praktyce, tom 2, Instytut Podstaw
Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, 303-310. (abstrakt i podpisy rysunkow, tabeli w jezyku angielskim).
(publikacja)

—  Saniewska D., Betdowska M., Betdowski J., Saniewski M., Szubska M., Romanowski A., Kwasniak J., Falkowska L.
2010. Stezenia rteci w wybranych elementach ekosystemu strefy brzegowej poludniowego Battyku. W: Rtgé w
srodowisku Identyfikacja zagrozen dla zdrowia cztowieka, L Falkowska (red.), Fundacja Rozwoju Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk, 73-79. (abstrakt i podpisy rysunkow, tabeli w jezyku angielskim). (publikacja)

—  Staniszewska M., Beldowska M., Murawiec D., Porozynska J. 2008. Benzo(a)piren w aerozolach w sezonie
grzewczym w Gdyni. W: Konieczynski J. (red), Ochrona Powietrza w Teorii i Praktyce, tom 2, Instytut Podstaw
Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk, 259-268. (publikacja)

—  Staniszewska M., Beldowska M., Murawiec D., Porozynska J. 2009. Benzo(a)piren w aerozolach w Gdyni. W: J.
Namies$nik, W: J. Namie$nik, W.Wardencki, J. Gromadzka (red.) II Pomorska Konferencja z cyklu Jakos$¢ powietrza,
Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska, Gdansk, 174-183. (publikacja)

—  Staniszewska M., Graca B., Betdowska M., Saniewska D. 2013. Factors controlling benzo(a)pyrene concentration in
aerosols in the urbanized coastal zone. A case study: Gdynia, Poland (Southern Baltic Sea). Environ Sci Pollut Res.
20:4154-4163 doi: 10.1007/s11356-012-1315-0. (publikacja)

—  Beldowska M., Falkowska L., Lewandowska A. 2012. Wplyw warunkdéw meteorologicznych na fluktuacje stgzen i

przemiany rteci gazowej i zwigzanej w drobnych czastkach w zurbanizowanym obszarze nad Zatoka Gdanska.
Konferencja Ochrona Powietrza w Teorii i Praktyce, Zakopane. (referat)
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Beldowska M., A. Lewandowska, A. Witkowska, L. Falkowska. Stezenie rtgci w drobnych czastkach PM1, w
zurbanizowanym obszarze nad Zatoka Gdanska, IV Pomorska Konferencja "Jako§¢ Powietrza", 05-07.06.2013,
Gdansk. (referat)

Beldowska M., Murawiec D., Falkowska L. 2009. Sezonowe zmiany stgzenia toksycznych metali w aerozolach nad
Gdynia. Materiaty konferencyjne, II Pomorska Konferencja z cyklu Jako$¢ Powietrza, Gdansk- Sobieszewo. (referat)
Betdowska M., Saniewska D., Falkowska L., Lewandowska A., Bruszewski H., Degérska A., Sniezek T., Sienicka P.
2010. Rte¢ w aerozolach w rejonie puszczy i w strefie brzegowej morza, II Konferencja Naukowa Rte¢ W Srodowisku
— Identyfikacja Zagrozen Dla Zdrowia Cztowieka, Gdynia. (referat)

Beldowska M, Saniewska D., Lewandowska A., Bruszewski H., Degorska A., Sniezek T., Falkowska L., Sienicka
P.2011. Rtg¢ w matych i duzych czastkach aerozoli ze strefy brzegowej morza i obszardéw lesnych potnocnej Polski, 111
Pomorska Konferencja z cyklu Jako$¢ Powietrza, Gdansk. (referat)

Falkowska L., Kwasniak J., Betdowska M. 2010.Wptyw poziomu troficznego na zmiany koncentracji rtgci u ryb ze
strefy brzegowej potudniowego Baltyku. I Konferencja Naukowa Rte¢ W Srodowisku — Identyfikacja Zagrozen Dla
Zdrowia Cztowieka, Gdynia. (referat)

Kwasniak J., Betdowska M., Falkowska L., 2008. Narzady ryb jako indykatory skazenia srodowiska rtecia. Chemia,
Geochemia i Ochrona Srodowiska Morskiego™, Sopot. (referat)

Murawiec D., Betdowska M., Kwas$niak J., Betdowski J., Falkowska L., Saniewski M. 2009. Mercury in aerosols of the
coastal zone of the Gulf of Gdansk. 9th International Conference on Mercury as a Global Pollutant, Guizhou China.
(referat)

Lewandowska A., Betdowska M., Falkowska L., Witkowska A. 2013. Oddzialywanie ladowych i morskich zZrodet
emisji na stezenia rtgci i zwiazkow wegla w najdrobniejszych frakcjach aerozoli. III Ogodlnopolska Konferencja
Naukowa "Rte¢ w srodowisku — Identyfikacja zagrozen dla zdrowia cztowieka", Gdynia. (referat)

Lewandowska A., Staniszewska M., Falkowska L., Beldowska M., Machuta M., Mr6z D. 2012. Wegiel elementarny i
organiczny, benzo(a)piren oraz alkilofenole w funkcji rozmiar6w czastek aerozoli w zurbanizowanej strefie brzegowej
Zatoki Gdanskiej- Konferencja Ochrona Powietrza w Teorii i Praktyce, Zakopane. (referat)

Saniewska D., Betdowska M., Beldowski J., Saniewski M., Szubska M., Romanowski A., Kwasniak J., Falkowska L.
2010. Stezenia rteci w wybranych elementach ekosystemu strefy brzegowej potudniowego Battyku. II Konferencja
Naukowa Rte¢ W Srodowisku — Identyfikacja Zagrozen Dla Zdrowia Cztowieka, Gdynia. (referat)

Staniszewska M., Beldowska M., Falkowska L., Bolatek J. 2011. Zagrozenia chemiczne w Morzu Baltyckim.
Seminarium projektu COHIBA: Kontrola substancji niebezpiecznych w regionie Morza Baltyckiego”, Gdansk.
(referat)

Beldowska M., Murawiec D., Falkowska L., Lewandowska A. 2008. Toksyczne metale w aerozolach w strefie
brzegowej Zatoki Gdanskiej w sezonie grzewczym. VI Migdzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Ochrona powietrza w
Teorii i Praktyce”, Zakopane. (poster)

Beldowska M., Murawiec D., Kwasniak J., Beldowski J., Saniewski M., Falkowska L. 2009. Mercury cycle in the
southern Baltic Sea ecosystem. 9th International Conference on Mercury as a Global Pollutant, Guizhou, China.
(poster)

Klostowska Z., Jedruch A., Betdowska M., Bolatek J. 2014. Sezonowa zmienno$¢ stezen wybranych metali w osadach
powierzchniowych Basenu Gdanskiego. VI Sopockie Forum Miodych pt. Dokad Zmierza Swiat?, Sopot (poster)
Klostowska Z., Jedruch A., Betdowska M., Bolatek J. 2014. Toxic metals in surface sediments of the Gdansk Basin
(Southern Baltic Sea). 17th International Conference on Heavy Metals in the Environment, ICHMET, Guiyang, Chiny,
(poster)

Kwasniak J., Zawalich K., Betdowska M., Falkowska L., Miotk M., Melzer A. 2007. Guano jako no$nik rtgci.
Ogoblnopolska Konferencja Naukowa, Rte¢ w Srodowisku — Identyfikacja Zagrozef dla Zdrowia Cztowieka, Gdynia.
(poster)

Kwasniak J., Zawalich K., Betdowska M., Falkowska L. 2008. Guano jako nosénik rteci, Chemia, Geochemia i Ochrona
Srodowiska Morskiego”, Sopot. (poster)

Murawiec D., Betdowska M., Kwas$niak J., Beldowski J., Falkowska L., Saniewski M. 2009. Mercury in aerosols of
the coastal zone of the Gulf of Gdansk. 9th International Conference on Mercury as a Global Pollutant, Guizhou,
China. (poster)

Saniewska D., Beldowska, M., Beldowski J., Saniewski M., Szubska, M., Romanowski A., Fila G., Falkowska L. 2011.
Input pathways of mercury in the coastal zone of the Gulf of Gdansk, the southern Baltic Sea, The 10th International
Conference on Mercury as a Global Pollutant (ICMGP), Halifax, Kanada. (poster)

Witkowska A., Lewandowska A., Betdowska M., Jedruch A., Falkowska L. 2014. Seasonal variability of mercury
concentration. 17th International Conference on Heavy Metals in the Environment, ICHMET, Guiyang, Chiny. (poster)
Saniewska D., Beldowska M., Jedruch A., Betdowski J., Falkowska L., 2014. Factors influencing mercury
concentration in precipitation in the coastal zone of the Southern Baltic (Poland). Nordic Environmental Chemistry
Conference — NECC, Reykjavik, Islandia (poster)

Staniszewska M., Betdowska M., Murawiec D., Porozynska J. 2008. Benzo(a)piren w aerozolach w sezonie
grzewczym w Gdyni. VI Miedzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Ochrona powietrza w Teorii i Praktyce”,
Zakopane. (poster)

Staniszewska M., Betdowska M., Murawiec D., Porozynska J. 2009. Benzo(a)piren w aerozolach w Gdyni. Materiaty
konferencyjne, II Pomorska Konferencja z cyklu Jako$¢ Powietrza, Gdansk- Sobieszewo. (poster)

Saniewska D., Betdowska M., Falkowska L. 2010. Ste¢zenie rteci w aerozolach nad Gdynia. IX Konferencj¢ Chemia,
Geochemia i Ochrona Srodowiska Morskiego, Sopot. (poster)

~ 24 ~




Zatgcznik nr A

Staniszewska M., Beldowska M., Murawiec D., Porozynska J. 2010. Sezonowa zmiel}nos’é stezen benzo(a)pirenu w
strefie brzegowej Zatoki Gdanskiej. IX Konferencj¢ Chemia, Geochemia i Ochrona Srodowiska Morskiego, Sopot.
(poster)

Zawalich K., Kwasniak J., Beldowska M., Falkowska L., Ciszewska M., Kardasz D., Kosecka M., Maszka M.,
Dudziﬁska-Huczuk B. 2007. Rte¢ w rybach Zatoki Gdanskiej, Ogolnopolska Konferencja Naukowa, Rtg¢ w
Srodowisku — Identyfikacja Zagrozen dla Zdrowia Cztowieka, Gdynia. (poster)

W 2009 roku prof. dr hab. L. Falkowska otrzymata finansowanie Projektu
Badawczego Wiasnego MNISW (N N304 1616 37) ,Rte¢ i Trwale Zanieczyszczenia
Organiczne w guanie z obszaré6w oddziatywania wody i ladu” . W ramach tego projektu

opracowatam metode przygotowywania probek do analizy oraz analizy stezenia Hg w

poszczegdlnych tkankach, narzadach ptakoéw (serce, watroba, miesnie, tchawica, pidra,

koéci itd.). Sprawowatlam rowniez opiek¢ naukowa nad magistrantami i doktorantami

wykonujgcymi badania. Wyniki umozliwily rozpoznanie eliminacji oraz dystrybucji Hg w

organizmach ptakéw morskich bedacych na szczycie drabiny troficznej. Zaprezentowano

je w szesciu artykutach trzech referatach i trzech posterach:

Falkowska L., Reindl A.R., Szumito E., Kwasniak J., Staniszewska M., Betdowska M., Lewandowska A., Krause 1.
2013. Mercury and Chlorinated Pesticides on the Highest Level of the Food Web as Exemplified by Herring from the
Southern Baltic and African Penguins from the Zoo. Water Air Soil Pollut 224, 1549. doi: 10.1007/s11270-013-1549-6.
(publikacja)

Falkowska L., Szumilo E., Hajdryh, J., Grajewska A. Beldowska M., Krause I. 2013. Effect of diet on the capacity to
remove mercury from the body of a penguin (Spheniscus demersus) living in the ZOO. E3S Web of Conferences,
Volume 1, DOI: 10.1051/e3sconf/20130112002. (publikacja)

Grajewska A., Falkowska L., Szumito-Pilarska E., Hajdrych J., Szubska M., Fraczek T., Meissner W., Bzoma Sz.,
Betdowska M., Przystalski A., Brauze T. 2015. Mercury in the eggs of aquatic birds from the Gulf of Gdansk and
Wiloclawek Dam (Poland). Environmental Science and Pollution Research, doi: 10.1007/s11356-015-4154-y.
(publikacja)

Grajewska A., Szumito E., Falkowska L., Hajdrych J., Beldowska M., Meissner W., Bzoma Sz. 2013. Rte¢ w jajach
rybitw (Sternidae) gniazdujacych w rezerwacie Mewia Lacha (Zatoka Gdanska) W: L Falkowska (red.), Rte¢ w
srodowisku Identyfikacja zagrozen dla zdrowia czlowieka, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 131-137.
(publikacja)

Szumito E., Falkowska L., Hajdrych J., Grajewska A., Meissner W., Betdowska M., Bzoma Sz. 2013. Rte¢¢ w tkankach
i narzgdach mew z rodzaju Larus przebywajacych nad Zatokg Gdanska w latach 2009-2012 . W: L Falkowska (red.),
Rte¢ w srodowisku Identyfikacja zagrozen dla zdrowia cztowieka, Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk,
155-163. (publikacja)

Szumito E., M. Szubska, W. Meissner, M. Betdowska, L. Falkowska. 2013. Mercury in immature and adults Herring
Gulls (Larus argentatus) wintering on the Gulf of Gdansk area. Oceanological and Hydrobiological Studiese 42/3, 260-
267. (publikacja)

Grajewska, E. Szumito, Falkowska L., Hajdrych J., Betdowska M., Meissner W., Bzoma Sz. 2013. Rte¢ w jajach
rybitw (Sternidae) gniazdujacych w rezerwacie Mewia Lacha (Zatoka Gdanska), IIT Ogdlnopolska Konferencja
Naukowa "Rte¢ w srodowisku — Identyfikacja zagrozen dla zdrowia cztowieka", Gdynia. (referat)

Szumilo E., Falkowska L., Hajdryh, J., Grajewska A. Beldowska M., Krause 1. 2013. Effect of diet on the capacity to
remove mercury from the body of a penguin (Spheniscus demersus) living in the ZOO. The 16th International
Conference on Heavy Metals in the Environment, 23-27 wrzesien. Rzym, Wiochy. (referat)

Szumito E., Falkowska L., Hajdrych J., Grajewska A., Meissner W., Betdowska M., Bzoma Sz. 2013. Rte¢ w tkankach
i narzadach mew z rodzaju Larus przebywajacych nad Zatoka Gdanska w latach 2009-2012, III Ogélnopolska
Konferencja Naukowa "Rte¢ w srodowisku — Identyfikacja zagrozen dla zdrowia cztowieka", Gdynia. (referat)

Falkowska L., Szumilo E., Szubska, M., Fila G., Beldowska M., Meisner W., Bzoma Sz. 2011. Mercury in feathers,
claws, eggs and guano of birds wintering in the Gulf of Gdansk area (Southern Baltic) as a detoxication proxy. The
10th International Conference on Mercury as a Global Pollutant (ICMGP), Halifax, Kanada (poster)

Grajewska A., Szumilo-Pilarska E., Falkowska L., Hajdrych J., Szubska M., Betldowska M., Jedruch A., Meissner W.,
Bzoma S., Przystalski A., Brauze T. 2014. Maternal transfer of mercury in eggs of waterbirds from coastal and inland
breeding colony (Poland). 17th International Conference on Heavy Metals in the Environment, ICHMET, Guiyang,
Chiny, (poster)

Szumito E., Falkowska L., Fila G., Szubska M., Beldowska M., Kwa$niak J., Meisner W., Krauze I. 2011. The
influence of diet on mercury levels in muscles and liver of seagulls (larus argentatus, larus marinus) and penguin
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(spheniscus demersus) The 10th International Conference on Mercury as a Global Pollutant (ICMGP), Halifax, Kanada.
(poster)

Dopracowanie metody analizy Hg w wielu matrycach z zastosowaniem analizatora AMA
254 skutkowato wspotpraca z Zaktadem Chemii i Biochemii Morza Instytutu Oceanologii
Polskiej Akademii Nauk (IO PAN) w Sopocie. W latach 2009-2012 uczestniczylam w
realizacji projektu badawczego witasnego MNISW N N306 392936, pt. ,,Rola stratyfikacji
wod w usuwaniu toksycznych metali z wod Battyckich”. W ramach projektow: UE Baltic Sea
Regional Program, Priority 3, CHEMSEA (Chemical Munitions Search & Assessment) w
latach 2011 - 2014 oraz NATO Grant Science for Peace and Security, MODUM (Towards
Monitoring of Dumped Munitions Threat) 2013-2016, wykonatam analizy stezenia Hg w
osadach w rejonach zrzutu amunicji. Wspotpracowatam réwniez z Pracowniag Wzajemnego
Oddzialywania Morza i Atmosfery I0 PAN w Sopocie (dr Drozdowskg). W ramach tej
wspolpracy ukazaty si¢ cztery artykuty, wygloszono pigé referatow i zaprezentowano cztery
postery:

—  Betdowski J., Betdowska M., Kuliniski K., Darecki M. 2010. Vertical mercury, cadmium and lead distribution at two
stratified stations in the southern Baltic Sea. In: Z. Barganska, A. Beyer, K. Klimaszewska, ] Namiesnik, M.
Tobiszewski, . Rutkiewicz (red.), Proceedings Of 15th International Conference On Heavy Metals In The
Environment, Chemical Faculty, Gdansk University of Technology, Gdansk, 537-540. (publikacja)

—  Beldowski J., Betdowska M., Kulinski K., Darecki M. 2010. Rte¢ w strefie wystepowania piknokliny w poludniowym
Baltyku. W: Rte¢ w §rodowisku Identyfikacja zagrozen dla zdrowia cztowieka, L Falkowska (red.), Fundacja Rozwoju
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 67-72. (abstrakt i podpisy rysunkow, tabeli w jezyku angielskim). (publikacja)

—  Betdowski J., Betdowska M., Kulinski K., Darecki M. 2012. Vertical Mercury, Cadmium, and Lead Distribution at
Two Stratified Stations in the Southern Baltic Sea. In: Heavy Metals in the Environment (red.) J. Nriagu, J. Pacyna, P.
Szefer, B. Markert, S. Wuenschmann, J. Namie$nik., Maralte, str. 237-252. (publikacja)

—  Beldowski J., Szubska M., Emelyanov E., Garnaga G., Drzewiniska A., Betdowska M., Vanninen P., Osting A.,
Fabisiak J. 2015. Arsenic concentrations in Baltic Sea sediments close to Chemical Munitions dumpsites. Deep-Sea
Research doi: 10.1016/j.dsr2.2015.03.001. (publikacja)

—  Betdowski J., Betdowska M., Darecki M. 2009. Particulate mercury mobilization in the water stratification areas in
southern Baltic. 9th International Conference on Mercury as a Global Pollutant, Guizhou China. (referat)

—  Beldowski J., Betdowska M., Kulinski K., Darecki M. 2010. Rtg¢ w strefie wystepowania piknokliny w potudniowym
Baltyku. II Konferencja Naukowa Rtg¢ W Srodowisku — Identyfikacja Zagrozen Dla Zdrowia Czlowieka, Gdynia.
(referat)

—  Betdowski J., Betdowska M., Kulifiski K., Darecki M. 2010. Vertical mercury, cadmium and lead distribution at two
stratified stations in the southern Baltic Sea, 15th International Conference On Heavy Metals In The Environment,
Gdansk. (referat)

—  Betdowski J., Betdowska M., Kulinski K., Miotk M., Sagan S., Massel S. 2011. Mercury vertical transport in the
stratified water column, The 10th International Conference on Mercury as a Global Pollutant (ICMGP), 24-29.07.,
Halifax, Kanada. (referat)

—  Betdowski J., Szubska M., Betdowska M., Emelyanow E., Garnaga G., Drzewinska A., Vanninen P., Ostin A., Fabisiak
J. 2014. Arsenic concentration in Baltis Sea sediments close to chemical munitions dumpsites. IASWS 2014
Symposium, July 15-18, Grahamstown, South Africa. (referat)

—  Betdowski J., Betdowska M., Darecki M. 2009. Particulate mercury mobilization in the water stratification areas in
southern Baltic, 9th International Conference on Mercury as a Global Pollutant, Guizhou, China. (poster)

— Betdowski J., Betdowska M., Kulinski K., Darecki M. 2009. Selected toxic metals profiles in the water stratification
areas in the Southern Baltic. Baltic Sea Science Congress, Tallinn, Estonia. (poster)

—  Beldowski J., Betdowska M., Pryputniewicz D., Burska D., Magulski R., Pryputniewicz D., Falkowska L. 2007.
Mercury partitioning between solid and suspended phases in the southern Baltic Sea. Baltic Sea Science Congress
Rostock. (poster)

—  Drozdowska V., Betdowska M., Fateyeva N. 2013. Spectrophotometric study of marine surfactants — results of Baltic
criuises, The 9th Baltic Sea Science Congress, Ktajpeda. (poster)
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Badania prowadzone od 2006 roku sktonity mnie do postawienia hipotezy, ze ,,Zmiany
klimatyczne w rejonie potudniowego Battyku wplywaja na niekontrolowany wzrost st¢zenia
biodostepnej rteci w wodzie.” By ja zweryfikowac ztozytam wniosek i otrzymatam 2010 r.
finansowanie projektu Badania Wtasne UG (G235-5-0496-0) pt. ,,Wplyw zmian klimatycznych
na biodostepnosc rteci w Zatoce Gdanskiej”, ktorego bytam kierownikiem. Wstepne wyniki
pozwolily na zlozenie kolejnego projektu badawczego i otrzymanie finansowania od NCN w
latach 2011-2014 (NCN 2011/01/B/ST10/07697) pt. ,,Rte¢ w srodowisku morskim na tle
anomalii pogodowych”, ktorego bytam kiecrownikiem. Glowne cele i wyniki zostaty

przedstawione w ramach opisu ,,0siggni¢cia naukowego”. Poza nimi zostata okreslona rolg

organizmow planktonowvych i bentosowych w krazeniu rteci w strefie brzegowej. Dodatkowo

oszacowano krotko- i1 dlugookresowe zmiany stezenia Hg w morskich osadach

powierzchownych. Nie wszystkie wyniki uzyskane z tego projektu (zakonczyt si¢ 20 grudnia
2014 roku) zostaly juz opublikowane, ale wstepne obserwacje umozliwily otrzymanie
kolejnego projektu badawczego NCN (2014/13/B/ST10/02807) pt.: ,,Remobilizacja rteci z
ladu do morza pod wplywem intensywnych zjawisk meteorologiczno-hydrologicznych,
ktorego jestem kierownikiem. Projekt rozpoczat si¢ w lutym 2015, w ramach niego zosta
zatrudniona na peten etat dr Dominike Saniewska. Dotychczas uzyskane wyniki z zakresu
zmian stezenia Hg na tle zmian klimatycznych (oprocz publikacji stanowigcych osiggnigcie
naukowe) zaprezentowano w postaci szesciu artykuldw, osmiu referatow i 16 posterow.
Cztery artykuly sa w recenz;ji.

—  Beldowska M., Jedruch A., Betdowski J., Szubska M. 2013. Mercury concentration in the sediments as a function of
changing climate in coastal zone of Southern Baltic Sea — preliminary results. E3S Web of Conferences, Volume 1. doi:
10.1051/e3sconf/2013016002. (publikacja)

—  Beldowska M., Jedruch A., Betdowski J., Szubska M., Kobos J., Mudrak-Cegiotka S., Graca B., Zgrundo A., Ziétkowska
M. , Kielczewska J., Lewandowska E. , Wasowska K., Falkowska L. 2013. Rte¢ w strefie brzegowej Zatoki Puckiej
(potudniowy Baltyk), W: Rte¢ w srodowisku Identyfikacja zagrozen dla zdrowia czlowieka, L Falkowska (red.),
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 97-103. (publikacja)

—  Beldowski, J., Miotk, M., Beldowska, M., Pempkowiak, J. 2014. Total, methyl and organic mercury in sediments of the
Southern Baltic Sea. Marine Pollution Bulletin 87 (1-2), 388-395. (publikacja)

—  Jedruch A., Betdowska M., Falkowska L. 2013. Rte¢ catkowita w osadach powierzchniowych Basenu Gdanskiego. [W]:
Rte¢ w $Srodowisku Identyfikacja zagrozen dla zdrowia czlowieka, L Falkowska (red.), Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk, 105-110. (publikacja)

—  Mudrak-Cegiotka S., Betdowska M., Jedruch A. 2013. Zooplankton w badaniach rtgci w strefie przybrzeznej Zatoki
Gdanskiej. W: Rte¢ w $rodowisku identyfikacja zagrozen dla zdrowia czlowieka, L Falkowska (red.), Wydawnictwo
Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 165-170. (publikacja)

—  Saniewska D., Beldowska M., Betdowski J., Falkowska L. 2013. Wptyw powodzi na tadunek i forme rteci docierajaca do
Zatoki Gdanskiej w 2010 roku. [W]: Rtg¢ w srodowisku Identyfikacja zagrozen dla zdrowia czlowieka, L Falkowska
(red.), Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, Gdansk, 65-70. (publikacja)

—  Beldowska M., Jedruch A., Beldowski J., M. Szubska. 2012. Mercury concentration in the sediments as a function of
chaniging climate in coastal zone of Southern Baltic Sea -preliminary results, The 16th International Conference on
Heavy Metals in the Environment, 23-27. 09. Rzym, Wtochy. (referat)

—  Beldowska M., Jedruch A., Betdowski J., Szubska M., Kobos J., Mudrak-Cegiotka S, Graca B., Zgrundo A., Zioétkowska
M., Kietczewska J., Lewandowska E. , Wasowska K., Falkowska L. 2013. Rtg¢ w strefie brzegowej Zatoki Puckiej
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(poludniowy Battyk), III Ogoélnopolska Konferencja Naukowa "Rt¢¢ w Srodowisku — Identyfikacja zagrozen dla zdrowia
cztowieka", Gdynia. (referat)

Betdowska M., Betdowski J., Jedruch A., Zgrundo A. , Ziétkowska M. , Szubska M., Graca B, Jankowska K., Kotlarska
E. 2014. Influence of weather anomalies on Hg remobilization from sediments in the southern Baltic Sea region. IASWS
2014 Symposium, July 15-18, Grahamstown, South Africa. (referat)

Beldowski J., Beldowska M., Jedruch A., Szubska M., Kobos J., Zgrundo A., Graca B., Mudrak-Cegiotka S., Ziétkowska
M., Kietczewska J., Jankowska K., Kotlarska E. 2013. Mercury in the coastal zone of Southern Baltic Sea as a
function\of changing climate - preliminary results, The 11th International Conference on Mercury as a Global Pollutant,
Edinburgh, Scotland. (referat)

Jedruch A., Betdowska M. 2014. Coastal erosion as a source of mercury in the marine environment on example of the
Southern Baltic Sea. 17th International Conference on Heavy Metals in the Environment, ICHMET, Guiyang, Chiny.
(referat)

Jedruch A. Betdowska M., Falkowska L. 2013. Seasonal variability of mercury concentration in the coastal water and
sediment of the Gulf of Gdansk, 2nd Young Scientist Conference World Water Day, Poznan. (referat)

Jedruch A., Betdowska M., Falkowska L. 2013. Rtg¢ catkowita w osadach powierzchniowych Basenu Gdanskiego, |1
Ogolnopolska Konferencja Naukowa "Rte¢ w $srodowisku — Identyfikacja zagrozen dla zdrowia czlowieka", Gdynia.
(referat)

Saniewska D., Betdowska M., Betdowski J., Falkowska L. 2013. Wptyw powodzi na tadunek i forme rteci docierajacg do
Zatoki Gdanskiej w 2010 roku, IIT Ogolnopolska Konferencja Naukowa "Rte¢ w $rodowisku — Identyfikacja zagrozen dla
zdrowia cztowieka", Gdynia. (referat)

Betdowska M., Betdowski J., Jedruch A., Szubska M., Kobos J., Mudrak-Cegiotka S, Zgrundo A., Ziétkowska M., Graca
B., Jankowska K., Kotlarska E., Kietczewska J. 2013. Mercury concentration in the coastal zone of Gulf of Gdansk as a
function of changing climate— preliminary results. The 9th Baltic Sea Science Congress, Ktajpeda, Litwa. (poster)
Betdowska M., Jedruch A., Betdowski J., Kobos J., Mudrak-Cegiotka S., Zgrundo A., Zidtkowska M., Jankowska K.,
Kotlarska E., Szubska M., Graca B., Kielczewska J. 2013. Variability of mercury concentrations in plankton and benthos
of the coastal zone of Southern Baltic Sea through the year. The 11th International Conference on Mercury as a Global
Pollutant, Edinburgh, Scotland. (poster)

Betdowska M., Jedruch A., Betdowski J., Ziotkowska M. 2014. Hg in sediments and zoobenthos as a function of
thermally anomal winter, in the southern Baltic Sea region. IASWS 2014 Symposium, July 15-18, Grahamstown, South
Africa. (poster)

Betdowska M., Jedruch A., Kobos J., Mudrak-Cegiotka S. 2014. Seasonal variability of mercury concentration in
planktonic organisms of the coastal zone of the Gulf of Gdansk (Southern Baltic Sea). 17th International Conference on
Heavy Metals in the Environment, ICHMET, Guiyang, Chiny. (poster)

Betdowska M., Jedruch A., Kobos J., Mudrak-Cegiolka S., Betdowski J., Szubska M., Lewandowska A., Falkowska L.
2013. Mercury concentrations in phytoplankton and zooplankton in the coastal zone of Gulf of Gdansk, through the year.
The 9th Baltic Sea Science Congress, Ktajpeda, Litwa. (poster)

Grajewska A., Szumilo-Pilarska E., Falkowska M., Hajdrych J., Szubska M., Betldowska M., Jedruch A., Meissner W.,
Bzoma S., Przystalski A., Brauze T. 2014. Maternal transfer of mercury in eggs of waterbirds from coastal and inland
breeding colony (Poland). 17th International Conference on Heavy Metals in the Environment, ICHMET, Guiyang,
Chiny. (poster)

Jedruch A., Betdowska M., Beldowski J., Zgrundo A., Zidétkowska M. , Szubska M., Graca B., Jankowska K., Kotlarska
E., Kietczewska J. 2013. Variability of mercury concentrations in sediments and benthos of the coastal zone of Puck Bay
(southern Baltic Sea), through the year. The 9th Baltic Sea Science Congress, Ktajpeda, Litwa. (poster)

Jedruch A., Betdowska M., Falkowska L. 2012. Zdolno$¢ makrofitobentosu do absorpcji z wod porowych i naddennych
strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej, Konferencj¢ pt. "Chemia, geochemia i ochrona $rodowiska morskiego" Sopot.
(poster)

Jedruch A., Beldowska M., Falkowska L. 2013. Rtg¢ catkowita w osadach powierzchniowych strefy brzegowej Zatoki
Gdanskiej, Konferencja naukowa ,,Procesy geologiczne strefy brzegowej morza”, Gdynia. (poster)

Jedruch A., Betdowska M., Falkowska L.2014. Total mercury in surface sediments of the Gdansk Basin. 3rd Young
Scientists Conference, World Water Day, Poznan. (poster)

Jedruch A., Beldowska M., Falkowska L., Perec M., Grzesinska K. 2013. Wplyw procesow erozji wybrzezy klifowych na
doptyw rteci do Zatoki Gdanskiej, Konferencja naukowa ,,Procesy geologiczne strefy brzegowej morza”, Gdynia.
(poster)

Jedruch A., Betdowska M., Saniewska D., Falkowska L. 2013. Wplyw ekstremalnych zjawisk przyrodniczych na doptyw
rteci do Zatoki Gdanskiej. Aspekty badan wody w XX i XXI wieku, Gdansk. (poster)

Jedruch A., Betdowska M., Zidtkowska M., Falkowska L. 2014. Mercury in benthic fauna inhabiting the coastal zone of
the Gulf of Gdansk (Baltic Sea). Nordic Environmental Chemistry Conference — NECC, Reykjavik, Islandia. (poster)
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— Mudrak-Cegiotka S., Beldowska M., Jedruch A. 2013. Mercury in zooplankton in the nearshore zone of the Gulf of
Gdansk (Southern Baltic). 48th European Marine Biology Symposium, National University of Ireland, Galway, Ireland.
(poster)

— Mudrak-Cegiotka S., Betdowska M., Jedruch A. 2013. Zooplankton w badaniach rtgci w strefie przybrzeznej Zatoki
Gdanskie;j. III Ogodlnopolska Konferencja Naukowa Rte¢ w srodowisku — Identyfikacja zagrozen dla zdrowia cztowieka,
Gdynia. (poster)

— Saniewska D., Betdowska M., Jedruch A., Betdowski J., Saniewski M., Falkowska L. 2014. The effect of extreme Vistula
flood on mercury loads into the Baltic Sea. Nordic Environmental Chemistry Conference — NECC, Reykjavik, Islandia.
(poster)

Podczas budowy stadionu w Gdansku z okazji Mistrzostw Europy w Pilce Noznej

2012 natrafiono na mogilnik zawierajacy migdzy innymi zwigzki rteci. Prof. Falkowska

aktywnie zaangazowala si¢ w badania nad reemisja Hg z $wiezo odkrytego mogilnika.

Uczestniczytam w kampaniach pomiarowych stezenia gazowej rtgci w miejscu odkrycia
odpadow jak rowniez w badaniach laboratoryjnych nad potencjalng emisjg Hg z probek gleby,

odpadow 1 wody z cieku wokét mogilnika. Badania pozwolily nam na wyznaczenie

parametrow _ stymulujacych reemisje  Hg oraz oszacowaé potencjalnego zagrozenia

wynikajacego z tego typu nielegalnych wysypisk. Wyniki zostaty zaprezentowane w dwoch

publikacjach i podczas jednego referatu:

- Falkowska L., Betdowska M., Witkowska A. 2010. Reemisja catkowitej gazowej rteci z mogilnika w Gdansku Letnica.
W: Konieczynski J. (red), Ochrona Powietrza w Teorii i Praktyce, tom 2, Instytut Podstaw Inzynierii Srodowiska
Polskiej Akademii Nauk, 67-74. (publikacja)

- Falkowska L; Witkowska A; Beldowska M; Lewandowska A. 2013. Waste disposal sites as sources of mercury in the
atmosphere in the coastal zone of the Gulf of Gdansk (southern Baltic Sea). Oceanological nd Hydrobiological Studies
42/1, 99-109. (publikacja)

- Falkowska L., Beldowska M., Witkowska A. 2010. Reemisja catkowitej gazowej rteci z mogilnika w Gdansku Letnica.
VII Migdzynarodowa Konferencja Naukowa Ochrona powietrza w Teorii i Praktyce, Zakopane. (referat)

Kolejnym zadaniem badawczym w ktorego realizacje bytam zaangazowana wraz z

prof. UG dr hab. Bozeng Gracg bylo rozpoznanie roli powszechnie stosowanego w

budownictwie styropianu w obiegu He 1 wlaczaniu jej do morskiego tancucha troficznego.

Badania wskazaty, iz styropian wykazuje zdolnosci do kumulacji metalu, zwlaszcza gdy jest
pokryty bio-filmem. Poniewaz przedostajac si¢ do $rodowiska morskiego staje sig
przypadkowym pokarmem organizmow morskich, wprowadza toksyczng rte¢ do tancucha

pokarmowego . Zebrane wyniki byly przedstawione w dwoch artykutach i w dwoch posterach

- Graca B., Beldowska M., Wrzesien P., Zgrundo A. 2013. Kumulacja rteci w odpadach ze styropianu [W]: Rte¢ w
Srodowisku Identyfikacja zagrozen dla zdrowia czlowieka, L Falkowska (red.), Wydawnictwo Uniwersytetu
Gdanskiego, Gdansk, 197-204. (publikacja)

- Graca B., Betdowska M., Wrzesien P. Zgrundo A. 2014. Styrofoam debris as a potential carrier of mercury within
ecosystems. Environmental Science and Pollution Research 21(3), 2263-2271. (publikacja)

- Graca, M. Beldowska, P. Wrzesien, A. Zgrundo. Kumulacja rteci w odpadach ze styropianu, III Ogolnopolska
Konferencja Naukowa "Rte¢ w $rodowisku — Identyfikacja zagrozen dla zdrowia cztowieka", 08-10.05.2013, Gdynia.
(poster)

- Graca B., Betdowska M. 2011. Zawarto$¢ rtgci w odpadach z polistyrenu (styropianu) w rejonie Trojmiasta, III
Pomorska Konferencja z cyklu Jako§¢ Powietrza, Gdansk. (poster)
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Nasze osiggniecia zostaty ponownie nagrodzone: w 2013 roku Zespotowa Nagroda
Rektora pierwszego stopnia ,.Za seri¢ publikacji poswieconych substancjq toksycznym w
powietrzu, wodzie morskiej i organizmach morskich” oraz w 2014 roku Zespotowa Nagroda
Rektora pierwszego stopnia ,,Za cykl publikacji obejmujgcych zagadnienia zwigzane z
substancjami endokrynnymi majgcymi duzy wplyw na kondycje i zdrowie organizmow
zarowno morskich jak i lgdowych”.

Doswiadczenia zdobyte podczas projektu BASYS i pisania pracy doktorskiej z
zakresu chemii atmosfery wykorzystatam réwniez W pracy naukowej po uzyskaniu stopnia

doktora. Uczestniczytam w badaniach stezenia wegla, makrosktadnikow i zwiagzkéw azotu w

aerozolach strefy brzegowej Zatoki Gdanskiej oraz na stacji referencyjnej w Puszczy

Boreckiej. Wyniki umozliwity okre§lenie roli morza i ladu w ksztaltowaniu skladu

chemicznego aerozoli. W latach 2006-2011 bytam wykonawca w projekcie UE EUSAAR

(EUropean Supersites for Atmospheric Aerosol Research) w ramach Integrated Infrastructures
Initiatives / Structuring the European Research Area - Support for Research Infrastructures. W
latach 2007-2010 bylam partnerem z ramienia UG w programie UE ACCENT (Atmospheric
Compositition Change The European Network of Excellence). Zdobyte do$wiadczenie
pomogto mi prowadzi¢ wyktady i ¢wiczen z Chemii Atmosfery podczas urlopu zdrowotnego
prof. Lucyny Falkowskiej i podczas urlopu macierzynskiego prof. Anity Lewandowskiej.
Wyniki otrzymane podczas tych badan bylty zaprezentowane w szesciu artykutach i w trzech

referatach.

—  Falkowska L., Lewandowska A., Sikorowicz G., Betdowska M., Madeja J.H. 2008. The role of air masses in forming of
iron concentrations in wet atmospheric deposition over urbanized coastal zone of the Gulf of Gdansk. Oceanological and
Hydrobiological Studies, Vol. 37, No2, 21-37. (publikacja)

—  Lewandowska A., Falkowska L., Betdowska M., Szymanska K. 2006. Nieorganiczne zwiazki azotu i siarki w powietrzu
nad zurbanizowang Gdynig i uzdrowiskiem Sopot., Ochrona powietrza w teorii i praktyce, Monografia, Instytut Podstaw
Inzynierii Srodowiska Polskiej Akademii Nauk w Zabrzu, s. 177-186. (publikacja)

— Lewandowska A., Falkowska L., Murawiec D., Pryputniewicz D., Burska D., Beldowska M. 2010. Elemental and
organic carbon in aerosols over urbanized coastal region (southern Baltic Sea, Gdynia). Science of the Total
Environment 408, 4761-4769. (publikacja)

—  Lewandowska A., Falkowska L., Witkowska A., Betdowska M. 2013. Fluorki w aerozolach strefy brzegowej morza. W:
Jakos¢ powietrza : wptyw na Srodowisko [red.) nauk. Waldemar Wardencki. Gdansk : Politechnika Gdanska, 112-119.
(publikacja)

—  Lewandowska A., Murawiec D., Falkowska L., Betdowska M. 2009. Rola ladu i morza w ksztaltowaniu sktadu
chemicznego PM 10 w Gdyni. W: J. Namiesnik, W. Wardencki, J. Gromadzka (red.) II Pomorska Konferencja z cyklu
Jako$¢ powietrza, Wydziat Chemiczny, Politechnika Gdanska, Gdansk, 45-49. (publikacja)

—  Siudek P., Falkowska L., Lewandowska A., Pryputniewicz D., Betdowska M., Gic P. 2006. Chosen anions and cations
in the precipitation over coastal zone of the Gulf of Gdansk. Oceanological and Hydrobiological Studies, 35(1), 39-53.
(publikacja)

— Lewandowska A., Falkowska L., Betdowska M., Szymanska K. 2006. Nieorganiczne zwiazki azotu i siarki w powietrzu
nad zurbanizowang Gdynia i uzdrowiskiem Sopot., V Migdzynarodowa Konferencja Naukowa ,,Ochrona Powietrza w
Teorii i Praktyce”, Zakopane. (referat)

— Lewandowska A., Falkowska L., Witkowska A., Beldowska M. 2013. Fluorki w aerozolach strefy brzegowej morza. IV
Pomorska Konferencja "Jakos¢ Powietrza", Gdansk. (referat)

— Lewandowska A., Murawiec D., Falkowska L., Betdowska M. 2009. Rola ladu i morza w ksztaltowaniu sktadu
chemicznego PM 10 w Gdyni. Materiaty konferencyjne, II Pomorska Konferencja z cyklu Jakos¢ Powietrza, Gdansk-
Sobieszewo. (referat)
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Podsumowanie dzialalnosci naukowej po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora kierowatam siedmioma projektami naukowo-badawczymi,
ktore byty przyznane przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego, Narodowe Centrum
Nauki oraz Dziekana Biologii, Geografii i Oceanologii na Uniwersytecie Gdanskim (Zat. nr
4: pkt. Il. podpkt. I). Lacznie otrzymatam finansowanie w wysokosci 1 687 143 zk. W ramach
dofinansowania zostal zakupiony automatyczny analizatora rteci oraz m.in. automatyczny
kolektor opadu mokrego, mineralizator mikrofalowy, mtynek kulowy. Aparatura ta jest
wykorzystywana przez pracownikéw Zaktadu Chemii Morza i Ochrony Srodowiska
Morskiego Instytutu Oceanografii UG i czesto stanowi baz¢ laboratoryjng to powstawania
kolejnych projektow. Jako wykonawca bralam udzial w realizacji dwoch projektow
finansowanych przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Bratam rowniez udzial w
badania w ramach dwoch projektow migdzynarodowych: UE Baltic Sea Regional Program,
Priority 3, CHEMSEA (Chemical Munitions Search & Assessment) oraz NATO Grant
Science for Peace and Security, MODUM (Towards Monitoring of Dumped Munitions
Threat). Uczestniczytam réwniez w projekcie European Supersites for Atmospheric Aerosol
Research (EUSAAR) w ramach Integrated Infrastructures Initiatives - Structuring the
European Research Area, Support for Research Infrastructures (2006-2011) oraz w Programie
Atmospheric Compositition Change The European Network of Excellence (UE ACCENT)
(2007-2010). Wspotpracowatam z Instytutem Oceanologii Polskiej Akademii Nauk w
Sopocie, co zaowocowato wspOlnymi  publikacjami Oraz  wystgpieniami  na
mie¢dzynarodowych i polskich konferencjach.

Realizacja projektow umozliwita mi: wygloszenie 38 referatow, zaprezentowanie 57
posterow na miedzynarodowych i polskich konferencjach (Zat. 4: pkt. 1. podpkt. K),
napisanie 67 publikacji, w tym: 33 oryginalnych prac opublikowanych w jezyku angielskim, a
w tym 28 w czasopismach obecnie indeksowanych przez Filadelfijski Instytut Informacji
Naukowej (ISI) (Zat. 4: pkt. I podpkt. B oraz pkt. II. podpkt. A oraz D). Lacznie suma
punktow MNiSW za publikacje po uzyskaniu stopnia doktora wynosi 720 punktow, a
sumaryczny impact factor (IF) z roku opublikowania wynosi: 41,121. W zwigzku z tym,
Ze nie zawsze czasopismo bylo juz indeksowane w roku publikowania mojej pracy, podaj¢ 5-
ecio letni IF = 50,782. Szczegoly prezentuje w Tabeli 1.

Wedhug bazy Web of Science uzyskatam Indeks Hirsha: 5, a moje artykuly byly
cytowane w 71 publikacjach. Nadmieni¢, ze pierwsze opublikowane artykuly nie zostaty

wlaczane do listy Web of Science, poniewaz czasopisma jeszcze nie znajdywaly si¢ na tej
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liscie, jak rowniez 2 najnowsze artykuly z roku 2015 jeszcze nie sg umieszczone w

omawianym rankingu. Wedtug listy Scopus moj Indeks Hirsha wynosi: 6.

Tabela 1. Publikacje, ktorych jestem autorem/wspoétautorem w latach 2001- maj 2015

liczba publikacji

liczba ) liczba IF .
okres wszystkich W). ang publ. w pnkt wroku ~ 2Scio
ubl publ.z  publ. o 1ol MNiISW ubl letni IF
pub? IF bezIF J¥P% pub?
ogolem 71 31 5 35 767 43,776 54,836
przed
doktoratem 4 3 0 1 47 2,655 4,234
ogolnie po 67 28 5 34 720 41121 50,782
doktoracie
osiagniccie 7 7 0 0 230 18,899 20,768
naukowe
dorobek
naukowy 60 21 5 34 490 22222 30,014
(bez osiggnigcia
naukowego)

Moj dorobek naukowy po uzyskaniu stopnia doktora byt czterokrotnie nagradzany przez
Rektora Uniwersytetu Gdanskiego: trzykrotnie Zespotowa Nagrodg pierwszego stopnia
(2007, 2013, 2014) oraz raz Zespotowa Nagroda trzeciego stopnia (2008) (Zat. 4: pkt. II.
podpkt. J).

Podsumowanie dzialalnosci dydaktycznej po uzyskaniu stopnia doktora

Zdobyta podczas badan wiedza umozliwita mi stworzenie programu autorskich
przedmiotow, ktore przeprowadzatam ze studentami Oceanografii i Ochrony Srodowiska na
Wydziale Oceanografii i Geografii:

— Metale w srodowisku morskim (30 h wyktadu i 30 h ¢wiczen)

— Substancje szkodliwe w zlewni Morza Battyckiego (15 h wyktadu i 15 h ¢wiczen)

— Cywilizacyjne problemy stanu §rodowiska morskiego (30 h ¢wiczen)

— Chemia wody morskiej (15 h ¢wiczen)

Dodatkowo uczestniczylam w przygotowaniu programu oraz prowadzeniu zaje¢ w_jezyku
angielskim:

— Chemical processes in and between the atmosphere, seawater and sediment of the marine

environment (9 h wyktadu i 10 h ¢wiczen).
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Prowadzitam rowniez (¢wiczenia z oceanografii chemicznej (75-60h), warsztaty
specjalistyczne w morzu i strefie brzegowej (6 h/grupe), pracowni¢ dyplomowa, pracowni¢
magisterskg oraz w zast¢pstwie wyktady i ¢wiczenia z chemii atmosfery.

Moje doswiadczenie naukowo-dydaktyczne wykorzystata rowniez dziewieciokrotnie
podczas Battyckiego Festiwalu Nauki i Pikniku Naukowego, w latach 2006 — 2001 (Zat. 4:
pkt. I11. podpkt. A). W okresie 2009-2012 uczestniczylam w projekcie UE ,,Rozwdj przez
Kompetencje” WND-POKL.03.03.04-00-155/09. W ramach niego opracowatam trzynascie
prezentacji i przeprowadzitam 25 czterogodzinnych wykladéw pokazowych z chemii
srodowiskowej oraz prowadzitam mentoring dla mtodziezy gimnazjalnej z wojewodztwa
pomorskiego.

Umiejetnos¢ pracy z miodzieza wykorzystalam takze bedac siedmiokrotnie opiekunem
studentow w latach 2006-2012 (Zat. 4: pkt. III. podpkt. Q). Wypromowatam 20 prac
magisterskich 1 2 prace licencjackie. Dodatkowo bylam naukowym opiekunem 16
magistrantow i czterech doktorantow oraz promotorem pomocniczym jednej doktorantki (Zat.
4: pkt. I11. podpkt. J, K)

W latach 2009-2013 bylam osobg odpowiedzialng za przygotowanie ,,Wniosku o
przyznanie dotacji na podstawowa dziatalno$¢ statutows” oraz ,,Sprawozdania z dziatalnosci
naukowo-badawczej”. Umiejetnosci organizacyjne miatam okazje wykorzysta¢ rowniez jako
— Koordynator Sylabusow.

— Czlonek Zespotu do spraw opracowania Inteligentnej Specjalizacji Pomorza.

— Cztonek komisji egzaminéw licencjackich 2014 r.

— Przewodniczacy Komisji Rekrutacyjnej 2014 r.

— Organizator 1 sekretarz mig¢dzynarodowych warsztatow naukowych ,,Chemical
substances transformation in sediments — methodological aspects” (2005r.).

— Dwukrotnie organizator i sekretarz komitetu organizacyjnego ,,0gdlnopolskiej
Konferencji Naukowej Rte¢ w Srodowisku — identyfikacjia zagrozen dla zdrowia
cztowieka” (2007r. 12010r.)

— Sekretarz komitetu organizacyjnego ,,Ogolnopolskiej Konferencji Naukowej Rteé w
srodowisku — identyfikacja zagrozen dla zdrowia cztowieka” (2013r.)

(Zal. 4: pkt. III. podpkt. C)

Od 2012 roku zrecenzowatam 13 artykutow, w tym 11 anglojezycznych (zatgczniku 4),
migdzy innymi dla Science of the Total Environment (IF 3,2), AMBIO (IF 2,97), Journal of
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Geochemical Exploration (IF 2,4), Water, Air, & Soil Pollution (IF 1,7) (Zat. 4: pkt. 1lI.
podpkt. P).

Planowane przyszle badania

Obecnie realizuj¢ projekt badawczy finansowany przez NCN ,,Remobilizacja rteci z
lgdu do morza pod wptywem intensywnych zjawisk meteorologiczno-hydrologicznych” (NCN
2014/13/B/ST10/02807, w latach 2015 — 2018), ktorego jestem kierownikiem. W realizacji
badan pomaga mi jeden adiunkt i dwoch doktorantow. Szacuje¢, ze zakonczy si¢ on szeScioma

publikacjami w impaktowanych czasopismach.

Zakupiony w ramach projektu nowy analizator rteci umozliwi wdrozenie nowej,
szybszej 1 czulszej metody analizy specjacji rtgci. Wykorzystam ja do rozpoznania specjacji
Hg w $rodowisku morskim: przede wszystkim w fitoplanktonie i zooplanktonie. Kontynuujac
moje badania na temat wptywu zmian klimatycznych na obieg Hg w srodowisku morskim,
planuj¢ poszerzy¢ je o zmiany poszczegdlnych form rtgci oraz o inne toksyczne metale. Do
planowanych badan =zaprosz¢ mlodych naukowcow jak réwniez do$wiadczonych

specjalistow z zakresu oceanografii biologicznej i fizycznej.

U Boldonch,
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