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1. Imig i Nazwisko: TERESA RADZIEJEWSKA

2. Posiadane dyplomy. stopnie naukowe — z podaniem nazwy, miejsca i roku ich uzyskania

oraz tytutu rozprawy doktorskiej

1972: dyplom ukonczenia studiow wyzszych: Wydziat Rybactwa Morskiego, Wyzsza
Szkota Rolnicza w Szczecinie (pdzniejsza Akademia Rolnicza w Szczecinie; obecnie:
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie), mgr inz. rybactwa
morskiego ‘

1981: uzyskanie stopnia doktora nauk przyrodniczych: Wydzial Rybactwa Mor-
skiego i Nauk o Zywnosci, Akademia Rolnicza w Szczecinie (obecnie: Zachodniopo-
morski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie); rozprawa doktorska pt. ,,Badania
nad rozsiedleniem i ekologia meiofauny Baltyku Poludniowego w latach 1975-
1979~

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnienin w jednostkach naukowych

1972: asystent techniczny, Zaklad Oceanografii, Wydzial Rybactwa Morskiego, Aka-
demia Rolnicza w Szczecinie (obecnie: Wydziat Nauk o Zywnosci i Rybactwa, Za-
chodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)

1972-1974: asystent naukowo-dydaktyczny, Zaktad Oceanografii, Wydziat Rybactwa
Morskiego, Akademia Rolnicza w Szczecinie (obecnie: Wydzial Nauk o Zywnosci i
Rybactwa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie)
1974-1981: starszy asystent naukowo-dydaktyczny, Zaklad Oceanografii, Wydziat
Rybactwa Morskiego, Akademia Rolnicza w Szczecinie (obecnie: Wydziat Nauk o
Zywnosci i Rybactwa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szezeci-
nie)

1981- 1995 oraz 2000-2002: adiunkt, Zaktad Oceanografii, Wydziat Rybactwa Mor-
skiego i Technologii Zywnos$ci, Akademia Rolnicza w Szczecinie (obecnie: Wydziat
Nauk o Zywnosci i Rybactwa, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w
Szczecinie)

od 2002: adiunkt, Zaklad Paleooceanologii, Wydziat Nauk o Ziemi, Uniwersytet
Szczecinski

zatrudnienie w latach 1995-1999: gléwny specjalista d/s hydrobiologii, Wspdlna Or-
ganizacja INTEROCEANMETAL, Szczecin.



4. Wskazanie osiggniecia wynikajgcego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stop-
niach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65,
poz. 595 ze zm. )

a) tytul osiagnie¢cia naukowego

Osiagnigciem naukowym bedacym podstawa ubiegania sig¢ o wszezgeie postepowania habili-
tacyjnego jest monografia

Radziejewska, T., 2014: Meiobenthos in the Sub-equatorial Pacific Abyss: A Proxy in
Anthropogenic Impact Evaluation. Springer, Heidelberg, 105 str. (ISBN 978-30642-
41457-2; DOI 10.1007/978-3-642-41458-9)

Monografia przedstawia, w sposob syntetyeczny 1 usystematyzowany, stan dotychczasowej
wiedzy o meiobentosie konkrecjonosnych obszardw abysalu w podréwnikowej strefie Pol-
nocno-Wschodniego Pacyfiku. Terminem ,,meiobentos” (lub zamiennie ,,meiofauna denna”)
okresla si¢ og6t drobnych (wielkodci ciata okreslane jako mieszczace si¢ w zakresie 0,030-1,0
mm)} bezkregowcoOw zasiedlajacych osady denne zbiornikéw morskich 1 traktuje si¢ t¢ grupe
organizmdw jako odrebna kategorie ekologiczng, Monografia skupia sig na meiobentosie jako
na elemencie biocenoz $rodowiska osadowego majacym potencjalnie duze znaczenie jako
miernik (,,proxy”) w ocenie intensywnosci zaburzenn glebokowodnego $rodowiska osadowe-
go, wynikajacych z interwencji antropogeniczne] polegajacej na wydobywaniu kopalin mine-
ralnych.

Dno glebokowodnych obszaréw oceanicznych jest obszarem wystgpowania zi6z zasobow
mineralnych o potencjalnie ogromnym znaczeniu gospodarczym. Jednym z takich zasobdw sg
konkrecje polimetaliczne (zelazisto-manganowe) — brytki mineraléw zawierajace tlenki cen-
nych gospodarczo metali. Najwigksze zloza tych zasobow znajduja sie w okreslonych obsza-
rach réwni abysalnych oceandéw, na gigboko$ciach przekraczajacych 4000 m. W Pacyfiku
najobfitsze ztoza zalegajg na dnie Basenu Peruwiafiskiego w poludniowej czesei tego oceanu
oraz w tzw. strefie roztamu Clarion-Clipperton (Clarion-Clipperton Fracture Zone, CCFZ) w
podréwnikowe] strefie czedci poinocno-wschodniej. Tego wiasnie rejonu dotycza przede
wszystkim badania omawiane w monografii. CCFZ jest olbrzymim (zajmujacym ok. 2 milio-
ny km? powierzchni) polem konkrecjonosnym podlegajacym jurysdykeji Miedzynarodowego
Zarzadu Dna Morskiego (International Seabed Authority, ISA) powolanego do zycia zapisami
Konwencji Narodéw Zjednoczonych dot. Prawa Morza (United Nations Convention on the
Law of the Sea, UNCLOS) i funkcjonujacego w oparciu o t¢ konwencj¢. Do zadan ISA naleza
dziatania zwiazane z przygotowaniami do prowadzenia przemystowej eksploatacji konkrecji 1
zwiazane z tym zawieranie kontraktow z jednostkami — paistwami badz narodowymi 1 mie-
dzynarodowymi konsorcjami (okreslanymi poczatkowo jako ,,inwestorzy pionierscy” a obec-
nie jako ,.kontraktorzy ISA”) ubiegajacymi si¢ o koncesje na wydobycie konkrecji. Aczkol-
wick eksploatacja konkrecji jest ultymatywnym celem kazdego z kontrahentdéw (,kontrakto-
rdw”) ISA, zaden kontrakt dotyczacy koncesji na wydobycie nie zostal jeszcze zawarty. Za-
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warcie takiego kontraktu bowiem musi zostaé poprzedzone kontraktem na dlugoletnie bada-
nia i eksploracje obszardOw konkrecjonosnych przydzielanych kazdemu kontrahentowi. W
ostatnich kilku latach obserwuje si¢ wzmozone zainteresowanie réznych pafstw oraz naro-
dowych i migdzynarodowych konsorcjéw uzyskaniem mozliwoéei prowadzenia takich badan
i eksploracji na obszarach dna oceanicznego wyznaczanych przez ISA indywidualnie dla kaz-
dego kontrahenta. W tym miejscu warto wspomnie¢, ze Polska — poprzez czlonkostwo, od
1985 1., w miedzynarodowym konsorcjum Wspoélna Organizacia INTEROCEANMETAL
nalezacym do grupy ,,inwestoréw pionierskich” - rowniez aspiruje do udzialu w wydobyciu i
wykorzystywaniu konkrecii.

Aczkolwick termin rozpoczecia eksploatacji konkrecji pozostaje jeszeze sprawa przyszlosel,
powszechnie przyjmuje si¢, ze ich wydobycie z dna oceanicznego jest nieuchronne. Oczywi-
stym jest tez, ze wydobycie wiazaé si¢ bedzie z silnym naruszeniem integralnodei $rodowiska
oceanicznego, przede wszystkim $rodowiska osadowego, ktérego konkrecje sa czgscia. Obo-
wiazkiem kontraktorow ISA, wynikajacym z postanowienn UNCLOS i innych regulacji praw-
nych, jest przygotowanie i prowadzenie eksploatacji tak, by negatywne dla srodowiska osa-
dowego i jego biocenoz skutki ingerencji zostaly ograniczone w mozliwie najwigkszym stop-
niu. To z kolei wiaze sie z koniecznoscia prowadzenia badan dla wypracowania oceny od-
dzialywania eksploatacji na srodowisko, a wiarygodng oceng przygotowaé mozna jedynie
majac do dyspozycji wiedze o wskaznikach i miernikach, jakimi mozna i nalezy sie postuzyc,
by uzyska¢ najwieksza ilo$¢ informacii o zakresie 1 intensywnosci zaburzenia srodowiska.

Poprzez analogie z badaniami podejmowanymi w wodach szelfowych zaklada sig, ze w puli
najwlasciwszych takich wskaznikéw znajdujg si¢ parametry okreslajace strukture zespolow
meiobentosu. Omawiana monografia, biorac za podstawe dotychczasowe badania nad meio-
bentosem konkrecjonoénych obszaréw abysalu Pacyfiku, prébuje znalezé odpowiedz na pyta-
nie ¢zy, 1 w jakim zakresie, to zalozenie jest racjonalne.

b) oméwienie celu naukowego ww. monografii i esiagnietych wynikéw wraz z omdowie-
niem ich ewentualnego wykorzystania.

Celem naukowym monografii jest poszukiwanie odpowiedzi na pytanie, czy — uwzgledniajac
obecny stopien poznania zespotéw meiobentosu obszardw konkrecjonosnych podrownikowe-
go abysalu Pacyfiku, a w szczegdlnodei pola konkrecjonosnego w strefie roztamu Clarion-
Clipperton (CCFZ) — mozliwe jest wykorzystanie znajomosci parametrow okreslajacych
strukture zespoléw meiobentosu do oceny stopnia naruszenia srodowiska osadowego i1 poten-
cjatu rekultywacyjnego obszardéw zaburzonych wydobyciem konkrecji.

Cel ten staratam si¢ zrealizowaé charakteryzujge, w kolejnych rozdziatach:

* meiobentos jako kategorie ekologiczna,

» warunki $rodowiskowe w abysalu Pacyfiku, ze szczegdlnym uwzglednieniem rejonu
CCFZ,



= stan wiedzy o meiobentosie CCFZ,

»  wyniki do§wiadczen in situ, w ktérych wykorzystano parametry opisujace strukture
zespolow meiobentosu dla oceny intensywnosci zaburzenia Srodowiska osadowego w
pacyticznych polach konkrecjonoénych.

Na wstgpie, korzystajac z obszernego zestawu publikacji przedstawitam charakterystyke me-
iobentosu jako odrgbnej kategorii ekologiczne), istotnej dla funkcjonowania biocenoz bento-
nicznych ze wzgledu na duzy jej udziat w metabolizmie 1 produkeji wtérnej bentosu. Na pod-
kreslenie zastuguje to, ze choé w wiekszodcl opracowan dotyczacych meiobentosu jego ze-
spoly analizowane sa na niezbyt szczegdtowym poziomie rozdzielezoéel taksonomiczne] {na
poziomie tzw. ,,gléwnych taksondw” — typu, rzedu, rodziny), wykonane dotychczas bardziej
szczegdlowe analizy przyczynily si¢ juz do ugruntowania $wiadomosci niezwykle wysokiej
réznorodnodei biologicznej, jaka te taksony reprezentuja. Szczegdlowe badania taksonomicz-
ne, gdy sa podejmowane, przynosza w efekcie opisy wiclkiej liczby nowych gatunkéw, rodza-
Jow 1 taksondow o wyzsze] randze systematycznej. Tym niemniej, znajomos¢ tego zrdznico-
wania biologicznego, zwlaszeza w odniesieniu do meiobentosu giebokowodnych rejonow
oceanicznych, jest nadal bardzo ograniczona, 7 drugiej strony, badania nad ekologia meio-
bentosu w rejonach szelfowych dowiodly, ze ta kategoria ekologiczna, nawet rozpatrywana na
poziomie gléwnych taksondw, jest czulym wskaznikiem zmian rodowiskowych. Bierze si¢
to coraz czesdeiej pod uwage w monitoringu $rodowiska morskiego 1 ocenie oddzialywania
czynnikow naruszajgeych jego naturalny stan. Dokladno$¢ i wiarygodno$¢ takiej oceny moz-
na zwickszyé zwigkszajac poziom rozdzielezosci taksonomicznej dokonywanych analiz i
wlgczajac w nie informacje¢ o funkcjonalnych (biologicznych) cechach taksondéw meiobentosu
reprezentowanych w zespole. Takie podejécie zyskuje coraz wigksza popularno$é w bada-
niach prowadzonych w wodach szelfowych, jest natomiast rzadkoscia w badaniach nad meio-
faung rejonow glebokowodnych,

Nastgpnie przedstawilam syntetyczng charakterystyke warunkow srodowiskowych podréwni-
kowej strefy Péinocno-Wschodniego Pacyfiku, ze szczegdlnych uwzglednieniem uwarunko-
wan wystepujacych na polu konkrecjonosnym CCFZ. Na podstawie bogatej literatury doku-
mentujacej wyniki badan oceanograficznych, geologicznych i sedymentologicznych prowa-
dzonych w Pacyfiku oméwitam warunki 1 gradienty $rodowiskowe (w tym gradient produk-
tywnosci powierzchniowych wod oceanu), topografie dna i cechy pokrywy osadowej CCFZ.
Szczegblng uwage zwrdcitlam na powod zainteresowania cztowieka tg strefa, jakim sa ztoza
zalegajacych tu, przede wszystkim na powierzchni osadu, konkrecji polimetalicznych, wyste-
pujacych w ilodciach czgsto przekraczajacych 10 kg/m?, ale i przedzielanym obszarami dna
pozbawionymi konkrecji. Konkrecje stanowig element przyczyniajacy si¢ do charakterystycz-
nej heterogenicznodci siedliskowej obszaru dna CCFZ dla biocenoz glebokowodnych. Same
tez stanowig unikalne, niezwykle ciekawe dla ekologdéw, siedliska w postaci fragmentow
twardego podtoza na migkkim, bardzo drobnoziarnistym osadzie dna abysalu.

W kolejnym rozdziale przedstawitam, na podstawie analizy pismiennictwa zawierajacego
rowniez szereg publikacji, ktérych jestem autorem lub wspodtautorem (Radziejewska i Mo-

dlitba, 1999; Radziejewska i in., 2001 a, b; Radziejewska, 2002; Radziejewska i Kotlin-
4



ski, 2002; Vanreusel i in., 2010) syntezg wspolczesnego stanu wiedzy o meiobentosie, rozu-
mianym jako organizmy wielokomérkowe (Metazoa), abysalu podrownikowych obszarow
Pétnocno-Wschodniego Pacyfiku, wiacznie z CCFZ. Zespoly tego meiobentosu, zlozone z
kilkunastu gtownych taksonéw, zdominowane sa liczbowo przez dwa z nich: swobodnie zyjg-
ce nicienie (Nematoda) i widlonogi denne z grupy Harpacticoida. Obydwie te grupy charakte-
ryzuja sie¢ wysokim bogactwem taksonomicznym (liczba taksondéw) rozpatrywanym na po-
ziomie rodzaju czy, znacznie rzadziej, gatunku, Spisy rodzajéw Nematoda 1 Harpacticoida,
uzyskane w dotychczas prowadzonych badaniach, zawieraja odpowiednio 10-246 1 34-62
rodzaje. Niektore rodzaje (np. Acantholaimus wirdd Nematoda i Pontosiratoites wéréd Har-
pacticoida) wydaja si¢ wystgpowaé na calym obszarze CCFZ, cho¢ rodzaje dominujgce (do-
minanty) zmieniajg si¢ w zaleznosci od lokalizacji w tej strefie: np. nicienie z rodzaju Ter-
schellingia dominuja we wschodniej cze$et CCFZ, podezas gdy w czgscei srodkowej 1 zachod-
niej dominujg nicienie z rodzaju Acantholaimus. Wickszo$¢ osobnilkéw napotkanych w pro-
bach meiobentosu to organizmy reprezentujace nowe, nicopisane jeszcze gatunki. Liczebno$el
meiobentosu w obszarze CCFZ obejmuja zakres rzedu 10'-10% osobn./10 em?, tzn. o jeden fub
dwa rzgdy wielkosci mniej niz w obszarach plytszych i szelfowych. Zmienno$¢ liczebnogei
abysalnego meiobentosu w obszarze CCFZ uwazana jest za wynik uwarunkowan siedlisko-
wych — przede wszystkim typu osadu, a zwlaszeza obecnodei lub braku konkrecji, przy czym
same konkrecje sg siedliskiem specyficznych zespoldw meiobentosu, W {ym kontekscie pod-
datam ponownej analizie, metoda nieparametrycznego skalowania wielowymiarowego (non-
metric MulliDimensional Scaling, NMDS) uaktualnione (pod wzgledem zgodnodcei z obecnie
obowiazujgca systematyks) dane odnoszace si¢ do wystgpowania taksocenoz Nematoda i
Harpacticoida w obszarach dna pozbawionych konkrecji 1 pokrytych nimi. W przypadkach
obu taksondéw analiza wykazala duzg odmiennos¢ zespoléw bytujacych w odmiennych typach
siedliska, przy czym odmiennoé¢ ta zaznaczata si¢ znacznie bardziej w przypadku Nematoda
niz Harpacticoida. Dla zmiennosci ilosciowych i jakosciowych cech rozmieszezenia zespotow
meiobentosu w CCFZ istotna moze by¢ rowniez matoskalowa mozaikowosé srodowiska osa-
dowego wynikajaca z oddziatywania ¢czynnikow naturalnych, takich jak wzmozona dynamika
wod przydennych, aktywnos¢ megabentosu, obecno$¢ struktur biogenicznych — na przyklad
wystepowanie duzych Protista (Xenophyophorea 1 Komokiacea; Kamenskaya i in., 2012).
Ponadto w moich badaniach (Radziejewska, 2002; Radziejewska i in., 2001 a, b) udato si¢
uchwyci¢ reakcje meiobentosu CCEZ na epizodyczng dostawe do osadu dennego materiatu
organicznego w postaci fitodetrytusu, tj. opadajacej na dno pozostatosci zakwitu fitoplankto-
nu w powierzchniowej warstwie wody, co udokumentowalam oznaczajac zawartosé¢ chlorofi-
lu a w osadzie. Szezegdlnie silnie zareagowaly na ten doptyw fitodetrytusu nicienie z rodziny
Desmoscolecidae i widtonogi Harpacticoida z rodziny Argestidae, ktérych liczebno$¢ w osa-
dzie szczegdlnie wzbogaconym fitodetrytusem wielokrotnie przewyzszala liczebnosci w osa-
dzie o0 mniejszym stopniu zasobnosci w ten rodzaj materiatu organicznego.

W kolejnym rozdziale naswietlitam dotychczasowe wykorzystanie meiobentosu jako elemen-
tu oceny antropogenicznych zaburzen érodowiska dna abysalu, W badaniach laboratoryjnych
lub prowadzonych in sifu, do oceny stopnia naruszenia $rodowiska morskiego stosuje sig 16z-
ne mierniki odnoszace si¢ do zmian atrybutéw biocenoz bentonicznych (np. liczebnod¢, bio-

5



masa, sklad, bogactwo taksonomiczne, réznorodnos$é biologiczna). Najczedcie] w praktyce
wykorzystuje sig te atrybuty w odniesieniu do makrobentosu, ale, jak juz wspomniano, coraz
czeseiej rekomenduje sie do takich ocen rowniez i meiobentos. Rekomendacje te wykorzysta-
no w serii doswiadczen terenowych przeprowadzonych w antycypacji rozpoczecia eksploata-
¢ji konkrecji polimetalicznych z abysalu Pacyfiku. Do$wiadczenia te polegaty na wywolaniu
zmiany sSrodowiska osadowego przypominajacej oddzialywania towarzyszace wydobyciu
konkrecji, lub generowano na dnie efekty, ktérych wystapienie zaklada si¢ jako rezultat wy-
dobycia. Dodwiadczalnego zaburzenia srodowiska osadowego dokonywano kilkoma ré6znymi
urzadzeniami. W przypadku amerykanskiego eksperymentu DOMES (CCFZ;1975-1980) bylo
to probne urzadzenie wydobyweze; w niemieckim programie DISCOL (1989-1996) realizo-
wanym w Basenie Peruwianskim (Pd. Pacyfik) bylo to urzadzenie nazwane plugo-brong
(plough-harrow); wreszcie w serii programéw badawczych prowadzonych w CCFZ w latach
90-tych XX w. (wspolny amerykansko-rosyjski program BIE, 1991-1993; japonski JET,
1994-1997; 1OM BIE, 1995-2000, w ktérym uczestniczytam i ktorego wyniki przedstawitam,
ze wspolautorami, w szeregu publikacji (Tkatchenke i Radziejewska, 1998; Radziejewska i
in., 2001 a, b; Radziejewska, 2002; Radziejewska i Kotlinski, 2002) poshizono sie specjal-
nie skonstruowanym urzgdzeniem do$wiadczalnym nazwanym Benthic Disturber. Wspolne
dla wszystkich tych programoéow bylo to, ze intensywno$¢ i wielkos$é zaburzenia §rodowiska
osadowego 1 toni wody nad dnem okreélano analizujac, mnigj lub bardzie] wyczerpujaco,
zmiany w parametrach opisujacych strukture zespoltdéw meiobentosu. Brano pod uwage cechy
jakosciowe (skiad taksonomiczny, okreslany z wigksza rozdzielezoscia — do poziomu rodzaju
—w przypadku Nematoda i Harpacticoida) i ilosciowe (liczebno$¢ calego meiobentosu i tak-
sonéw dominujacych, udziaty procentowe poszczegdinych taksondw). Starano si¢ rowniez
okresli¢ stopien rekolonizacji obszaréw zaburzonych poprzez ponowny pobdr prob z tych
obszarow (rejsy kontrolne) w réznych odstepach czasu od operacji zaburzenia. Zgodnie z
oczekiwaniami, zespoly meiobentosu zareagowaly na zaburzenie $rodowiska ich bytowania;
glowng reakcja byt spadek liczebnoscei bezposrednio po zaburzeniu. Efekty obserwowane
podezas badan kontrolnych w poszczegdlnych programach wykazywaly znaczne réznice. W
wiekszosct przypadkéw odnotowano przywrécenie liczebnosei zblizonych do tych sprzed
zaburzenia, nieraz juz po uptywie kilkunastu miesigcy od jego przeprowadzenia, lecz towa-
rzyszyta temu zmiana sktadu taksocenoz nicieni 1 widtonogéw. Najwazniejszym efektem w
obszarach konkrecjonosnych byt fakt usunigcia konkrecji, a wige rekolonizacja nastepuje tam
w siedlisku diametralnie zmienionym w stosunku do stanu poczgtkowego, 1 zmiany nastepu-
jace podczas niej mozna interpretowaé w kontekscie zmiany charakteru siedliska, Tym nie-
mniej, zmiane sktadu taksocenoz nicieni i widlonogdéw zaobserwowano tez w przypadku do-
$wiadczen prowadzonych na obszarze dna pozbawionym konkrecji (a w takich warunkach
przeprowadzony byl eksperyment IOM BIE), gdzie ten element zmiany charakteru siedliska
nie mogt by¢ brany pod uwage. Znacznie trudniejsze staje si¢ wOwezas jednoznaczne okre-
$lenie przyczyn zmian struktury zespolu meiobentosu, tym bardziej, ze migdzy kolejnymi
ekspedycjami badawczymi w rejon zaburzenia uplywato nieraz duzo czasu (od kilku miesigey
do kilku lat). W interpretacji przyczyn pomocne moze by¢ odwolanie si¢ do tzw. efektu mo-
zaikowego (patch mosaic effect), dzigki ktoremu nawet w obszarach osadu zaburzonego 1ist-
nicjg micjsca, gdzie zaburzenie nie zadziatalo lub zadzialalo mniej intensywnie; miejsca takie
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mogg okaza¢ si¢ refugiami dla drobnej fauny dennej. Na ten efekt moga tez natozy¢ sie efekty
dodatkowe, np. — jak miato to migjsce w przypadku IOM BIE — wystapienie epizodow sedy-
mentacji fitodetrytusu, co generuje reakcje zespotéw meiobentosu przyczyniajace si¢ do ob-
serwowanych w ostatecznym efekcie zmian.

W podsumowaniu dokonanej w monografii analizy wynikow poszezegdinych eksperymentow
w aspekcie wykorzystania meiobentosu dla oceny stopnia zaburzenia srodowiska stwierdzi-
tam, Zze parametry opisujace strukturg meiobentosu okazaly si¢ generalnie przydatne jako na-
rze¢dzia do badania dwoch powigzanych ze sobg aspektéw zaburzenia: jego ostrosei 1 trwato-
$ci. O sile zaburzenia mozna wnioskowa¢ z wielkosci redukeji liczebnosci i ze zmiany sktadu
meiofauny, zwlaszeza w odniesieniu do bogactwa taksonomicznego taksondéw dominujacych
{pod warunkiem, ze bedzie ono okre$lone — tu niezbgdne jest zaangazowanie specjalistow
posiadajacych szczegdlowa znajomo$é taksonomii dominantéw meiofauny). W analizie zaob-
serwowanych zmian nalezy tez wzia¢ pod uwage rodzaj zaburzenia, poniewaz programy ba-
dawcze omowione w monografii r6znity sie efektami zaburzenia, na jakie potozono nacisk w
analizach [np. fizyczna zmiana (mikro)topografii dna w wyniku przesuwania po dnie urza-
dzenia Benthic Disturber w 1OM BIE, resedymentacja w rosyjsko-amerykanskim BIE i JET,
zmiana struktury osadu w DISCOL]. Kazdy z tych efektow moze powodowaé rézne skutki,
lecz — mimo postulatow w tym wzgledzie — nie udato si¢ jeszeze opracowaé jednego ogdlne-
go miernika sity zaburzenia na podstawie redukeji liczebnoscei 1 zmiany sktadu zespotu meio-
bentosu. Drugim aspektem jest trwatosé skutkdéw zaburzenia, inaczej méwiac tempo rekoloni-
zacji obszaru zaburzonego. Przy oczywistym efekcie diametralnej zmiany charakteru siedli-
ska wskutek usuniecia konkrecji z obszaréw konkrecjonosnych, co spowoduje zmiany jako-
$ciowe zespoldow meiofauny, tempo rekolonizacji oceniane bedzie przede wszystkim szybko-
scig odbudowy ogdlnej liczebnosdel. To z kolei uwarunkowane bedzie wielkodelg zasobow
pokarmowych dla meiobentosu a takze, zgodnie ze wspomniang wyzej teoria patch mosaic,
wystgpowaniem puli organizméw zdolnych do rekolonizacji w refugiach w obrgbie samego
obszaru naruszonego. Analizowane wyniki pozwalaja na przypuszczenie, ze taka pula organi-
zmdéw w opisywanych przypadkach wystepowala. Tym niemniej, tempa rekolonizacji nie
udalo sie¢ ustali¢ z uwagi na dlugie odstepy czasu pomigdzy dokonaniem zaburzenia dna i
pierwszymi badaniami kontrolnymi (np. 6 miesiecy w przypadku JET, 22 miesigce w przy-
padku IOM BIE). W tym czasie mogly byly wystapié¢ zaburzenia lub efekty dodatkowe, nie-
oczekiwane i niergjestrowane, przy czym niektore z nich — jak np. sedymentacja fitodetrytusu
— mogg przyspieszaé proces rekolonizacji. 7 tego wzgledu przy planowaniu kolejnych badan
zmierzajacych do wypracowania sposobow oceny oddzialywania wydobycia konkrecji na
$rodowisko, z zastosowaniem parametrow opisujacych zespoly meiobentosu, dla ulatwienia
poZniejszej interpretacji wynikow nalezy wziaé pod uwage konteczno$é zbierania dodatko-
wych informacji, ktore pozwolg na wnioskowanie o procesach zachodzacych w obszarze ba-
dan pomiedzy kolejnymi rejsami (np. pozyskiwanie dlugich szeregéw czasowych danych do-
tyczacych intensywnosei pradow przydennych, obserwacji aktywnodci megabentosu, analizy
osadu pod katem wlasciwodcei biochemicznych, w szczegélnosei zawartodei barwnikéw ro-
slinnych, i parametréw mikrobiologicznych).



W konkluzji stwierdzitam, ze — biorac pod uwage dostepny stan wiedzy — parametry okresla-
jace strukture meiobentosu nadaja si¢ do zastosowania jako mierniki w ocenie oddziatywan
antropogenicznych w gigbokowodnych rejonach oceanu. Wykorzystanie pelnego potencjatu
tych miemikéw jednakize zalezeé bedzie od postepdw w podnoszeniu poziomu rozpoznania
taksonomicznego organizméw meiofauny, szczegdinie dwoch taksondéw dominujacych — ni-
cieni i widtonogdw Harpacticoida, a takze od przezwycigzenia ograniczen natury metodolo-
gicznej i logistycznej. Istotne jest tu wykorzystywanie odpowiednich przyrzadéw do pozy-
skiwania prob osadu (w szczegblnosci tzw. multicorera), stosowanie metod analizy wielo-
czynnikowe] w opracowywaniu wynikow, odpowiednia, statystycznie uzasadniona, liczba
stanowisk poboru prob oraz dodatkowe badania i analizy $rodowiska osadowego. Obecny
kiimat sprzyjajacy migdzynarodowej wspdtpracy w badaniach glebokowodnych obszaréw
Wszechoceanu daje mozliwos¢ przezwycigzenia tych ograniczen.

5. Omoéwienie pozostatych osiggnie¢ naukowo - badawczych

Po studiach na Wydziale Rybactwa Morskiego Akademii Rolniczej w Szczecinie, zakonczo-
nych napisaniem i obrong pracy magisterskiej na temat wystgpowania zooplanktonu w Balty-
ku Poludniowym przez krétki okres czasu uczestniczytam w badaniach zooplanktonu battyc-
kiego, skupiajac sie nad wystepowaniem nowych dla Baltyku gatunkéw w obrebie tej forma-
¢ji ekologicznej, co znalazto wyraz w kilku publikacjach (m.in. Radziejewska i in., 1974).
Zainspirowana przez moich éwezesnych nauczycieli, prof. prof. Idziego Drzycimskiego i
Wihadystawa Mankowskiego, zainteresowatam si¢ meiobentosem (meiofaung denng), bardzo
stabo rozpoznang — szczegblnie w Battyku — kategorig ekologiczng organizmoéw srodowiska
osadéw dennych. To zainteresowanic sprawilo, ze moja praca badawcza dotyczy od tamtej
pory przede wszystkim zagadnien zwiazanych z wystgpowaniem i ekologig meiobentosu w
rdznych obszarach Wszechoceanu.

Rozpoczetam te badania okreslajac charakter rozmieszczenia meiobentosu w Baltyku Polu-
dniowym na podstawie materialdow pobieranych, w latach 1970-tych i 1980-tych, podczas
uczestniczenia w rejsach statkéw naukowych Morskiego Instytutu Rybackiego i Oddziatu
Morskiego Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej. Pierwszg czgs¢ tych badan podsu-
mowatam w rozprawie doktorskiej (Radziejewska, 1981). W mig¢dzyczasie, jako stypendyst-
ka UNESCO, odbylam w 1975 1. 6-miesieczny staz w DSAF Marine Laboratory w Aberdeen
w Szkocji, gdzie kontynuowatam studia nad meiobentosem morskim pod kierunkiem prof.
prof. A.D. McIntyre i W.D. Hummona uzyskujac solidne podstawy metodologiczne i teore-
tyczne dla swej dalsze] pracy badawczej. Pomocny w rozwoju tej wiedzy byt tez mdj koleiny
staz — jako stypendystki IREX — odbyty pod kierunkiem prof. W.D. Hummona w latach 1982-
1983 w Ohio University, Athens, Ohio (USA). Swoje badania nad meiobentosem battyckim
kontynuowatam w latach 1980-tych i 1990-tych korzystajac z materialdow pozyskiwanych w
czasie rejsow statkdéw badawczych” obejmujacych obszar catego Baltyku Poludniowego (Ra-
dziejewska, 1989; Szulwinski i in., 2001), jak i w czasie krétkich rejséw na matych jednost-
kach w obszarach przybrzeznych Baltyku Poludniowego (Radziejewska i Drzycimski, 1986;
Radziejewska, 1992; Rokicka-Praxmajer i in., 1998). Badania opisane we wspomnianych
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publikacjach pozwolily na okreslenie cech wystgpowania zespoléw meiobentosu w Baltyku
Poludniowych w réznych skalach przestrzennych.

Prowadzac badania w_skali sub-akwenu (caly Baltyk Poludniowy; Radziejewska, 1981,
1989) wykazalam wystepowanie wyrazngj strefowosci w rozkladzie liczebnosei 1 zroéznico-
wania meiobentosu zwiazanej z glebokoscig, typem osadéw dennych i wystgpowaniem hi-
poksji i anoksji w wodach przydennych.

Badajac meiobentos podobszardw w obrebie sub-akwenu Battyku Poludniowego uczestniczy-
lam w analizie wspotwystepujacych zespotéw meiobentosu i makrobentosu w potudniowo-
wschodniej czesci Basenu Arkoniskiego (Radziejewska i Maslowski, 1997), ktora pozwolita
na zademonstrowanie réznic w reakcjach tych dwdch kategorii ekologicznych bentosu na
epizody hipoksji: reakcja zespolow makrobentosu, w postaci zredukowanej liczebnosci, bio-
masy i roéznorodnodci, byta znacznie wyraZniejsza niz reakcja meiobentosu, potwierdzajac
duze zdolnodci tej drugiej kategorii organizmdéw bentosu do szybkiego adaptowania si¢ do
zmienionych warunkéw 1 szybszej niz makrobentos rekolonizacji obszardw zdegradowanych,
w tym przypadku wskutek hipoksji. Wspomniane badania przeprowadzone zostaty w ramach
programu badawczego Project ODER (Oder Discharge Environment Response), finansowa-
nego ze $rodkéw 3. Programu Ramowego Komisji Europejskiej, w ktory to program wiaczo-
ny zostal kierowany przeze mnie zesp6t badaczy Akademii Rolniczej w Szezecinie.

Prowadzgc badania w_skali mniejszych obszardw przybrzeznych Baltyku: wybrzeza polu-
dniowo-zachodnicgo (Radziejewska, 1992) i Zatoki Pomorskiej (Rokicka-Praxmajer i in.,
1998), wykazalam zmienno$¢ wystepowania i charaktern zespoléw meiobentosu zwiazana z
bezposrednim i posrednim oddziatywaniem doptywu wod rzecznych do strefy przybrzezne;.
Prowadzona w tej samej skali analiza taksocenozy swobodnie zyjacych nicieni (Nematoda} w
strefie przybrzeznej w rejonie Kotobrzegu na przekroju odladowym diugosei ok. 60 mil mor-
skich (Szulwinski i in., 2001) pozwolita na przesledzenie zmiennosci funkcjonalnej nicient
(zmiany wzglednej liczebnodci przedstawicieli poszezegélnych grup troficznych w taksoce-
nozie) w zaleznodci od typu osadu dennego i glebokosei, od dominacji ,,skrobaczy” (epistrate
feeders) i nieselektywnych osadozercéw (non-selective deposit feeders) na dnie piaszczystym,
na matych glebokoéciach do dominacji selektywnych osadozercow (selective deposit feeders)
w glebiej lezacych obszarach dna mulisto-piaszezystego i mulistego. Do prac badawczych
prowadzonych w tej skali powinno si¢ réwniez zaliczy¢ badania, prowadzone w ramach gran-
tu Komitetu Badant Naukowych (Nr 5 5481 9102; ,,Struktura biocenoz potudniowego Baltyku
pod wzgledem rozktadu wielkodel i biomasy organizméw™) nad spekirami wielkodciowymi
bentosu w przybrzeznym rejonie Zatoki Gdanskiej. Analiza spektréw wielko$ciowych bioma-
sy bentosu (Drgas i in., 1998) wykazala wyraZzny rozdzial miedzy meio- i makrobentosem,
bez wzgledu na rodzaj osadu, z jakiego pobierano materiat do badan.

W obrebie prac badawczych prowadzonych w skali niewielkich obszaréw w strefie przy-

brzeznej Baltyku znajduje si¢ analiza matoskalowego oddziatywania wzbogacania osadu w

materie organiczng wskutek biodepozycji ze strony skupisk omutka (Myfilus edulis) na zespo-

1y meiobentosu (Radziejewska, 1986). Wykazatam tu stymulujace wzrost liczebnodei meio-
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bentosu oddzialywanie tego wzbogacania, szczegdlnie widoczne w przypadku swobodnie
zyjacych nicieni, w sgsiedztwie wigkszych skupisk omutka. Do tej grupy prac zaliczy¢ tez
nalezy analize oddziatywania do§wiadczalnych sztucznych raf posadowionych w Zatoce Po-
morskiej na skiad i liczebnoéé meiobentosu (Radziejewska, 1998). Tu réwniez udokumento-
watam oddzialywanie zasilania osadu materig organiczng pochodzgcs z biosedymentacji i
biodepozycii dokonywangj przez organizmy osiadte na rafach na zespoly meiobentosu woko6t
nich. Oddziatywanie to przejawialo si¢ przez wzrost liczebnosei i zmniejszenie bogactwa tak-
sonomicznego (liczby wystepujacych w zespotach taksonéw) w bezposrednim sgsiedztwie raf
w pordwnaniu z obszarami kontrolnymi. W tej grupie zagadnien badawczych znalazl si¢ row-
niez méj udzial w opracowaniu zmiennosei w wystgpowaniu 1 réznorodnoscei (na poziomie
rodzaju) swobodnie zyjacych nicieni (Nematoda) na stanowisku Zatoki Pomorskiej znajduja-
cym sie pod bezposrednim wplywem wod wynoszonych do Zatoki z Zalewu Szczecinskiego,
a wiec na stanowisku o osadzie szczegdlnie obficie zasilanym eksportowang z Zalewu materig
organiczng (Rokicka-Praxmajer i Radziejewska, 2002). Przeprowadzona w pracy analiza
zilustrowala zmienno$¢ taksonomiczna (na poziomie rodzaju) i funkcjonalng taksocenozy
nicieni z glebokoscig w osadzie 1 w czasie.

Moje badania nad meiobentosem Battyku pozwolily mi na uczestniczenie w pracach miedzy-
narodowej grupy zajmujacej si¢ okresleniem réznorodnosei biologicznej ekosystemu Battyku,
prowadzonym w ramach programu Census of Marine Life (CoML; 2000-2010). Efektem prac
tej grupy byla publikacja (Ojaveer i in., 2010), w ktdrej moim wkiadem byto przygotowanie
czesei dotyezacej meiobentosu Battyku.

Otrzymane przeze mnie w 1991 r. stypendium Fulbright-Hayes Award pozwolito mi na 106-
miesieczny pobyt w laboratorium prof. J.W. Fleegera w Louisiana State University w Baton
Rouge, Louisiana (USA). We wspdlpracy z prof. Fleegerem, dr Nancy Rabalais i prof. K.
Carmanem prowadzitam badania nad meiobentosem Zatoki Meksykanskiej (Radziejewska i
in., 1996) w obszarach bedacych z jednej strony w obregbie oddzialywania rozplywu wéd rze-
ki Mississippi wprowadzanych do Zatoki a z drugiej — w zasiggu corocznych epizodow hi-
poksji obejmujacej ptytkowodne obszary na zachdd od ujdcia Mississippi. W cytowane] pracy
wykazalisSmy oddzialywanie, z jednej strony, warunkéw panujacych na dnie pod obszarami
hipoksji na ksztaltowanie si¢ rozmieszczenia zespolow meiobentosu a z drugie] — efekty
sprzezen typu pelagial-bental na te zespoly. Efektem wspomnianych sprzgzen bylo zasilanie
osadow dennych w obrebie ujscia Mississippi materig organiczng pochodzenia pelagicznego:
sedymentujacymi pozostatosciami zakwitow fitoplanktonu i obfitymi fekaliami zooplanktonu.
Reakcja meiobentosu przejawiala si¢ poprzez istotng zaleznos$¢ miedzy liczebnoscia 1 roz-
mieszczeniem meiobentosu w osadzie a stopniem zasilania osadu w materi¢ organiczng po-
chodzenia roslinnego, okreslanym poprzez pomiar zawartoscl barwnikdw roslinnych (chloro-
filu g i feopigmentéw) w materiale osadowym.

Drugim nurtem moich zainteresowan badawczych jest struktura 1 funkcjonowanie ekosyste-
mow zalewdw baltyckich, ze szczegdlnym uwzglednieniem biocenoz $rodowiska osadowego
Zalewu Szczecinskiego. Efektem moich badan w tym zakresie byto opublikowanie charakte-

rystyki srodowiska Zalewu (Radziejewska i Schernewski, 2008), publikacja pierwszych prac
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zajmujacych si¢ rozsiedleniem meiobentosu w Zalewie (Radziejewska i Drzycimski, 1988,
1990), analiza wieloletniej zmiennosci zespoléw bentosu Zalewu w kontekscie oddziatywan
hydrologicznych i klimatycznych (Radziejewska i Chabior, 2004) a takze zainteresowanic
wplywem matza racicznicy zmiennej (Dreissena polymorpha) na ksztattowanie sie cech $ro-
dowiska osadowego i biocenoz bentonicznych w sasiedztwie duzych skupisk racicznicy w
Zalewie (Radziejewska i in., 2009). W tym nurcie moich zainteresowan mieszczg sie row-
niez badania nad oddziatywaniem, w aspekcie historycznym 1 wspdlczesnym, sedymentacji
materiatu roslinnego z tonit wody (fitodetrytus) na srodowisko osadowe 1 biocenozy bento-
niczne Zalewu. Badania te wykonywane sa w ramach realizowanego obecnie grantu NCN (Nr
N N305 397538; ,,Dynamika zmian biocenoz $rodowiska osadowego Zalewu Szczecinskiego
w warunkach intensywnego doplywu roslinnej materii organicznej z toni wody: aspekty
wspolezesne i historyczne™), w ktory zaangazowana jestem jako wykonawea.

Wreszcie trzeci nurt mojej aktywnosci naukowej stanowia badania nad zespotami organi-
zmoOw bytujacych w glebokowodnych rejonach oceanicznych. Ta sfera moich zaintereso-
wan badawczych, ktdrych rozwinigeie zawdzieczam pracy we Wspolnej Organizacji INTE-
ROCEANMETAL (IOM), uczestnictwu w rejsach oceanicznych na statkach naukowo-
badawczych czarterowanych przez IOM do prac w rejonie Clarion-Clipperton (CCFZ) Pacy-
fiku 1 wspodtpracy z wieloma specjalistami w dziedzinie badan gl¢bokowodnych obszaréw
Wszechoceanu zaowocowala uzyskaniem wynikéw przedstawionych w publikacjach doty-
czacych zespolow meiobentosu w CCFZ oraz biordznorodnoéci taksocenoz swobodnie zyja-
cych nicieni (Nematoda) 1 widlonogéw dennych (Harpacticoida). Publikacje te postuzyly jako
baza dla monografii wskazanej jako osiagni¢cie naukowe bedace podstaws ubicgania sic
pizeze mnie 0 wszczecie postgpowania habilitacyjnego (Radziejewska, 2014) i w zwigzku z
tym nie zostang tu omdwione. Poza tymi publikacjami, moje badania nad zespolami organi-
zmow glebokowodnych znalazty wyraz w innych opracowaniach. Jednym z nich jest artykut
—~ opublikowany przez duzy zesp6l autoréw — dotyczacy zagadnienia oddzialywania heteroge-
nicznosci siedliskowej na biordznorodnoséé glebokowodnych nicieni (Vanreusel i in., 2010);
méj udzial w przygotowaniu tego artykutu polegal na przeanalizowaniu danych dotyczacych
rdznorodnosci nicieni wystgpujacych w obszarach konkrecjonoénych abysalu Pacyfiku.

Kolejna publikacja dotyczaca mieszkancoéw glebokich stref oceanicznych, lecz nie mieszcza-
ca si¢ W tematyce poruszanej we wspomnianej wyzej monografii prezentuje analize materia-
téw dotyczacych wystgpowania megafauny w CCFZ (Radziejewska i Stoyanova, 2000).
Zmiennos$¢ przestrzenna i czasowa wystgpowania megafauny w obszarze CCFZ opisana w tej
pracy okazala si¢ wynikaé, po pierwsze, z charakteru podloza. Obszary dna pokryte konkre-
cjami charakteryzowaly si¢ przewagg organizméw osiadlych {m.in. Porifera, Hydrozoa) w
przeciwienstwie do obszaréw pozbawionych konkrecji, gdzie megabentos — znacznie liczniej-
szy niz na obszarach konkrecjonosnych - charakteryzowat si¢ dominacja organizméw ruchli-
wych (przede wszystkim szkarhupni — strzykw, wezowidet 1 jezowcow). Drugim aspektem
zmiennosei byt element czasu, a raczej zmiany $rodowiskowe zachodzace w czasie a oddzia-
fywujace na zespoly megabentosu. Najwazniejszym czynnikiem tych zmian, jaki udalo sie
uchwyci¢ w analizowanych materiatach, bylo oddziatywanie sedymentacji fitodetrytusu po-
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chodzacego z zakwitu fitoplanktonu w powierzchniowej warstwie wody. Opadly na dno {ito-
detrytus zasilit osad materia organiczng zwigkszajac w ten sposob zasoby pokarmowe dla’
fauny dennej, w tym i dla megabentosu. W badaniach udato sig¢ uchwycic efekt tego zasilenia
w postaci zwigkszonej liczebnosci megabentosu, przede wszystkim wsrdéd przedstawicieli
taksonéw szczegdlnie intensywnie korzystajacych z tej dostawy pozywienia (np. Ophiuroide-

a).

W nurcie moich zainteresowan obszarami glgbokowodnymi znalazto sig takze podjgcie badan
nad organizmami jednokomérkowymi zamieszkujacymi osady abysalne w CCFZ: niewapien-
nymi otwornicami (Foraminifera), ktore ze wzgledu na rozmiary mozna zaliczyé do meioben-
tosu, oraz przedstawicielami gigantycznych Protista abysalu — Xenophyophorea 1 Komokia-
cea, ktore — rowniez ze wzglgdu na rozmiary 1 fakt mozliwosci obserwowania ich na fotogra-
fiach dna -- zalicza si¢ do megafauny.

Niewapienne otwornice — otwornice aglutynujgce oraz tzw. otwornice mickkoostonkowe
{ang. soft-walled) nalezg do najliczniejszych organizméw w osadach abysalnych, charaktery-
zuja si¢ tez olbrzymig biordznorodnodcia, co stwierdzono na podstawie badan molekularnych.
Stopief rozpoznania tych otwornic w osadach CCFZ jest relatywnie niski, natomiast badania
moga dostarczy¢, po pierwsze, nowych danych rozszerzajacych wiedzg¢ o biocenozach osa-
dow abysalnych. Po drugie, z uwagi na powszechnos¢ tych organizmdw i stopien ich reak-
tywnosci w stosunku do zmian $rodowiskowych (np. sedymentacji fitodetrytusu), badania nad
nimi moga przynies¢ wazne wskazdéwki odnosnie do mozliwosci wykorzystania ich poten-
cjalnych wiasciwosci bioindykacyjnych przy okreslaniu skutkow antropogenicznych oddzia-
tywan w rejonach gtebokowodnych. Z tg mysla podjetam badania nad niewapiennymi otwor-
nicami w obszarze CCFZ, sfinansowane przez grant KBN (Nt 3 P04 F004 25; ,,Wspdlczesne
otwornice (Foraminifera) w powierzchniowych osadach rowni abysalne) Polnocno-
Wschodniego Pacyfiku (pole konkrecjonogne Clarion-Clipperton)™). W badaniach wykorzy-
stane zostaly posiadane przeze mnie proby osadu abysalnego z CCFZ. Zespot realizujacy ba-
dania okreslit ilosciowe i jakoSciowe cechy wystgpowania niewapiennych otwornic w osa-
dach CCFZ (Radziejewska i in., 2006) identyfikujac znalezione morfotypy i okreslajac ilo-
Sciowe charakterystyki ich wystgpowania i rozmieszczenia w osadzie.

Przedstawiciele Xenophyophorea i Komokiacea — duzych {okreslanych czesto jako ,,gigan-
tyczne’™) organizméw jednokomoérkowych abysalu, wystepuja w obszarach dna glgbokiego
znajdujacych si¢ odpowiednio pod eutroficznymi i oligotroficznymi strefami oceanicznej toni
wodnej. Poniewaz CCEFZ znajduje si¢ w strefie poéredniej migdzy eutroficzna a oligotro-
ficzng, tamtejsze osady sg siedliskiem wystgpowania obu wspomnianych grup. Bardzo cz¢sto
obserwuje si¢ przedstawicieli Xenophyophorea przyczepionych do konkrecii, a obecnosc
Komokiacea zaznacza si¢ na powierzchni osadu a takze glgbiej, pod jego powierzchnia, w
postaci bardzo licznych fragmentow ostonek. Obie te grupy, klasyfikowane w obrebie Fora-
minifera, uwazane sg za istotne z punktu widzenia krazenia i gromadzenia materii organicznej
w glgbokowodnych obszarach oceanicznych, lecz stan ich rozpoznania w rejonie CCFZ jest
wielce niedostateczny. Korzystajac z posiadanych materiatldéw osadowych z CCFZ 1 z bardziej

na potnoc potozonego obszaru abysalu Pacyfiku u podnéza Kanionu Monterey (tzw. Station
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M), dzieki finansowemu wsparciu w postaci grantu NCN (Nr N N303 371036; ,,Komokiacea
— wielkie otwornice glgbokiego dna oceanicznego: rozmieszczenie i biordznorodno$é w
dwdch oceanograficznie odmiennych obszarach abysalu Pélnocno-Wschodniego Pacyfiku™)
wykorzystatam mozliwosé wspodlpracy z dr Olga Kamenska z Instytutu Oceanologii im. Szir-
szowa Rosyjskiej Akademii Nauk w Moskwie, wybitna specjalistka w zakresie badan nad
Komokiacea. Wspdtpraca ta zaowocowata przeprowadzeniem analizy wystgpowania tych
dwéch grup Protista a takze wykonaniem dokumentacji fotograficznej okazoéw 1 ich fragmen-
tow znajdowanych w osadach dwoéch oceanograficznie odmiennych obszaréw Pacyfiku: CC-
F7Z z przewaga Komokiacea i Station M z przewaga Xenophyophorea, skad materiat pozyska-
fam dzigki wspdlpracy z dr Stace Beaulieu z Woods Hole Oceanographic Institution w USA.
Materiaty pochodzace z CCFZ zostaly dotychczas wykorzystane w publikacji zespotu realizu-
jacego badania (Kamenskaya i in., 2012); publikacja ta jest jednym z niewielu istniejacych
opracowan dotyczacych rozpoznania tego aspektu biocenoz bentonicznych konkrecjonoénych
obszarow Pacyfiku.

W ostatnich kilku latach w obszarze moich zainteresowan miesci si¢ roéwniez zagadnienie
introdukeji gatunkéw obeych do Baltyku i zbiomikow przyleghtych, przede wszystkim po-
przez transport w wodzie i osadach znajdujacych sie w zbiornikach balastowych statkow. Ten
kierunek moich zainteresowan badawczych znalazl odbicie w pracy (Radziejewska i in.,
2006) dotyczacej organizmdw meiobentosu, znalezionych w osadach zbiornikéw balastowych
statku remontowanego w Stoczni ,,Gryfia” w Szczecinie. Jest to pierwsza dla obszaru Baltyku
praca, w ktorej skupiono sie na meiobentonicznych bezkregowcach bytujacych w osadzie
zbiornikdéw balastowych. Szezegélng uwage zwrocono w niej na identyfikacjg swobodnie
zyjacych nicieni, znalezionych w tych osadach. Zainteresowanie ,,biologicznym fadunkiem”
przewozonym w wodach 1 osadach zbiornikow balastowych statkéw a w szezegdlnosei ga-
tunkami majacymi potencjal inwazyjny w odniesieniu do estuarium rzeki Odry, w tym do
Zalewu Szczecinskiego znalazto wyraz w badaniach prowadzonych w ramach grantu NCN
(Nr N N304 163736; ,,Fauna zbiornikow balastowych statkdw jako potencjalni imigranci do
wod estuarium rzeki Odry™), w ktérym zaangazowana bylam w charakterze wykonawcy.
Obiektem badaf byla fauna zbiomikow balastowych kilkunastu statkéw przybylych na re-
mont w Stoczni Remontowej ,,Gryfia” w Szczecinie, usytuowanej w obszarze estuarium Od-
ry. Wstepne wyniki badan zespotu realizujacego badania zawarte zostaly w pracy Grauszki i
in. (2013), a konkluzja bylo stwierdzenie, ze aczkolwiek przebadany ,.}adunek biologiczny™
okazal si¢ bardzo zréznicowany biologicznie, zawierat niewiele identyfikowalnych organi-
zmow obceych. Jednakze wielu gatunkdéw nie udalo si¢ oznaczyé, a ponadto zageszczenie or-
ganizmdw w wodzie balastowej przekraczato dopuszczalne przepisami granice, wiec ryzyka
wprowadzenia do estuarium i strefy przybrzeznej poprzez zrzut wéd balastowych z remonto-
wanych statkéw do basenu stoczniowego nie mozna wykluczy¢.

W moim dorobku publikacyjnym znajduja sie tez prace dotyczace tematéw innych niz opi-
sane powyzej; tematy te to m.in, ekologiczne uwarunkowania jakosci zywnosci pochodzenia
morskiego (Radziejewska, 2011; Térz i in., 2011); morskie obszary chronione (Radziejew-
ska i Gruszka, 2005); analiza wystepowania okrzemek w ekstremalnych warunkach $rodowi-
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skowych (Witkowski i in., 2011); waluacja §rodowiska morskiego {Weslawski i in., 2006);
stan wiedzy o $rodowisku Morza Baltyckiego i jego problemach (Witkowski i Radziejew-
ska, 2006; Piechura i in., 2000)

Wskazniki bibliometryczne mojego dorobku wg bazy Web of Science na dzief 27 sierpnia
2014 r. okresla indeks Hirscha rowny 8 oraz liczba cytowan (bez autocytowari) rowna 190.

Inne aspekty mojego dorobku naukowego obejmujg m.in.:
- kierowanie projektami badawczymi oraz udzial w takich projektach:

»  Project ODER - Oder Discharge Environmental Response (3. Program Ramowy UE,
Nr kontraktu PI, 910398), kierownik polskiej grupy badawczej pracujacej w ramach
sub-kontraktu (Nr ERBCIPDCT930007) z koordynatorem projektu, University of
Edinburgh; lata 1994-1995;

= grant KBN Nr 5 5481 91 02 (,,Struktura biocenoz poludniowego Baltyku pod wzgle-
dem rozkladu wiclkosci i biomasy organizméw™) — kierownik; lata 1991-1993;

= grant KBN Nr 3 P04 F 004 25 (,,Wspolczesne otwornice (Foraminifera) w powierzch-
niowych osadach rowni abysalnej Poinocno-Wschodniego Pacyfiku (pole konkrecjo-
noéne Clarion-Clipperton)”’) — kierownik; lata 2003-2005;

= orant KBN Nr 2 P04 F 097 27 (,,Zespoty okrzemek bentosowych systemu rzeki Odry:
struktura zbiorowisk i charakterystyka stanu srodowiska naturalnego™) — wykonawca;
lata 2004-2007,

»  orant NCN Nr 303 371 036 (,,Komokiacea — wielkie otwornice glebokiego dna oce-
anicznego: rozmieszczenie i bioréznorodnos¢ w dwoch oceanograficznie odmiennych
obszarach abysalu Polnocno-Wschodniego Pacyfiku™) — kierownik; lata 2009-2011;

»  grant NCN Nr N N304 163736 (,,Fauna zbiornikéw balastowych statkdéw jako poten-
cjalni imigranci do wod estuarium rzeki Odry™) — wykonawca, lata 2009-2012;

x  grant NCN Nr N N305 397538 (,,Dynamika zmian biocenoz srodowiska osadowego
Zalewu Szczecinskiego w warunkach intensywnego doplywu roglinnej materii orga-
nicznej z toni wody: aspekty wspoétezesne i historyczne™) — wykonawcea, w toku’

- wygtaszanie referatdéw na miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych (m.in.
BMB Symposia, Baltic Sea Science Congresses, World Marine Biodiversity Congresses, Eu-
ropean Marine Biology Symposia, Deep-Sea Biology Symposia, zjazdy Polskiego Towarzy-
stwa Hydrobiologicznego, Geopomerania) (w sumie ok. 50 wystapien)

- czynne uczestnictwo w migdzynarodowych warsztatach naukowych; m.in. organizowanych
w ramach programu Census of Marine Life — podprogramy CoMarge (Gent University, 2008)
i CeDaMar (Friday Harbour, USA, 2009)

- recenzowanie prac nadsylanych do publikacji w renomowanych czasopismach naukowych
(Deep-Sea Research; Journal of Experimental Marine Biology and Ecology; Central European
Journal of Biclogy; Oceanologia; Oceanological and Hydrobiological Studies)
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- w latach 2005-2006 pelnienie funkcji Associate Editor w redakcji czasopisma ,,Acta Ichthy-
ologica et Piscatoria” (w bazie JCR);

- uczestnictwo w przygotowaniu programu BONUS ERA-NET Science Plan (2003)

- uczestnictwo, jako ekspert Komisji Europejskiej, w opiniowaniu projekiow i programow w
ramach 6. i 7. Programu Ramowego UE oraz w ramach programu Horizon 2020;

- cztonkostwo w organizacji Baltic Marine Biologists (BMB); w latach 2005-2007 pelnienie
funkcji Prezydenta BMB; obecnie — sekretarza Komitetu BMB

- uczestnictwo w Komitetach Sterujacych i Komitetach Naukowych kolejnych konferencji
dot. Battyku — Baltic Sea Science Congress (Sopot 2005, Tallinn 2009, St. Petersburg 2011,
Klaipeda 2013)

- uczestnictwo w Komitetach Organizacyjnych konferencji migdzynarodowych, m.in. BMB
Symposium Szczecin 1989; International Diatom Symposium, Miedzyzdroje 2005; Geopome-
rania Szczecin

- wspdiprace z gospodarka: wylkonywanie ekspertyz bedacych podstawg do przygotowywania
ocen oddzialywania inwestycji na srodowisko morskie (Gazoport w Swinoujéeiu); uczestnic-
two w przygotowywaniu opracowan bedacych wynikiem monitoringu $rodowiska morskiego,
realizowanego dla potrzeb przedsiebiorstw: monitoring otoczemia mola w Migdzyzdrojach dla
Adlerschiffe Polska Sp. z 0.0. (2009 r.}; w latach 2008 i 2009 udzial w monitoringu Morza
Battyckiego, prowadzonym pod egidg HELCOM przez Oddzial Morski Instytutu Meteorolo-
gii 1 Gospodarki Wodnej w Gdyni; od roku 2010 — udzial w monitoringu realizacyjnym i po-
realizacyjnym $rodowiska morskiego w obszarach inwestycji zwiazanych w budowa Gazo-
portu w Swinoujéciu,
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