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rozprawy doktorskiej Pani mgr Katarzyny Fudali

pt. "Remote sensing imagery as a tool for monitoring the abundance of selected ma-
rine animal species within the Antarctic Specially Protected, Managed and Impor-
tant Bird and Biodiversity Areas

(Teledetekcja obrazowa jako narzedzie do monitorowania wielkosci populacji wybranych
gatunkow zwierzgt morskich w obrebie Antarktycznych Obszaréw Szczegdlnie Chronio-
nych i Zarzgdzanych oraz Ostoi Ptakow)"

Recenzja zostata przygotowana na podstawie Umowy o dzieto nr 3692/2024/100iG spo-
rzgdzenia recenzji rozprawy doktorskiej zawartej w dniu 02 grudnia 2024 r., podpisanej
przez panig dziekan Wydziatu Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego dr. hab.
Katarzyng Smolarz, prof. UG,

Struktura, problematyka i cele badawcze

Przedstawiona mi do oceny rozprawa doktorska zostata przygotowana pod kierunkiem dr.
hab. Roberta Jozefa Bialika, prof. Instytutu Biochemii i Biofizyki PAN. Jej podstawowsa
czes$¢ stanowi zbior czterech artykutow w jezyku angielskim zawierajgcych wyniki prze-
prowadzonych badan opublikowanych w latach 2022-2024 w czasopismach: Global Eco-
logy and Conservation (IF 3.97, 100 pkt. MNiSW), Remote Sensing Applications: Society
and Environment (IF 3.8, 100 pkt. MNiSW), Drones (IF 4.4, 40 pkt. MNiSW) oraz Ecological
Informatics (IF 5.9, 100 pkt. MNiSW). Rozprawa o tytule ,Teledetekcja obrazowa jako na-
rzgdzie do monitorowania wielkosci populacji wybranych gatunkow zwierzat morskich
w obregbie Antarktycznych Obszaréw Szczegélnie Chronionych 'i Zarzadzanych? oraz
Ostoi Ptakow®” sktada sie z 4 elementéw: 1) Rozszerzonego streszczenia w wersji polskiej
I 2) angielskiej, 3) oSwiadczen doktorantki i wspotautoréw publikaciji o ich wktadzie oraz
4) zatgcznikow w postaci petnych wersji publikacji. Catosé pracy liczy tacznie 151 stron
a jej uktad, moim zdaniem, jest typowy dla tego typu, przewazajgcych ostatnio sposobow
przygotowania, doktoratow w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych. Lektura ,,Rozsze-
rzonego streszczenia pracy” pozostawia dobre wrazenie starannie przemyslanego

"ang. Antarctic Specially Protected Areas (ASPAs)

2 ang. Antarctic Specially Managed Areas (ASMAs)

* obszary kluczowe dla populacji ptakdw oraz zachowania bioréznorodnosci (ang. Important Bird and Bio-
diversity Areas (IBAs)),



sposobu przedstawienia jej rezultatéw. Streszczenie to zawiera petng informacjge o moty-
wacji i przyczynach jej podjecia, charakterystyke obszaru przeprowadzonych badan, opis
i uzasadnienie zastosowanych metod oraz jej wyniki w formie kolejnych podrozdziatow
zawierajgcych syntetyczne podsumowania ich rezultatéw przedstawionych w kolejnych
publikacjach.

Biorgc pod uwage, ze praca ma charakter multidyscyplinarny (dziedziny nauk scistych
i przyrodniczych oraz nauk inzynieryjno-technicznych), moim zdaniem w rozprawie bra-
kuje zatgcznika z wykazem najwazniejszych akronimoéw, symboli i skrétow w niej uzywa-
nych.

Na podstawie analizy elementu pracy ,,Oswiadczenia o wktadzie autorskim/Author con-
tribution statements” mozna stwierdzi¢, ze doktorantka miata istotny wktad w podsta-
wowe etapy wszystkich stanowigcych jg opracowan w postaci wieloautorskich publikacji,
). w:

1. sformutowaniu koncepcji pracy,

2. przygotowaniu danych i ich analizie,

3. interpretacji wynikow,

4. pisaniu manuskryptéw i ich poprawianiu po recenzjach.

Pewng watpliwos¢ moze jednak budzi¢ brak deklaracji o chyba oczekiwanej jej dominacji
jako jedynej autorki pracy doktorskiej, ktérej sedno te publikacje stanowig. Zwtaszcza do-
tyczy to pierwszych 3 publikacji. Oczekiwatbym od doktorantki odniesienia sig do tej
uwagi.

Cel pracy

W zwigzku z tym, ze wskazany w tytule i przyjety do badan obszar, jest czgs$cig Antarktyki
spetniajgcg okreslone warunki zarowno te zwigzane z wtasciwosciami srodowiska przy-
rodniczego jak i stanu polityczno-prawnego, pierwszy podrozdziat wstgpu ,,Rozszerzo-
nego streszczenia pracy” zawiera obszerne i szczegétowe omowienie tych problemow
z punktu widzenia ochrony przyrody, obowigzujgcego prawa miedzynarodowego, podej-
mowanych inicjatyw w celu ograniczenia wptywu cztowieka na negatywne zmiany srodo-
wiska etc. Oceniajgc pozytywnie ten ,,obszerny” opis mam trochg watpliwosci odnosnie
znaczenia i jednoznacznosci niektérych sformutowan takich jak np.: ,siedliska czto-
wieka”, ,,podobszar 48.1”, ,materialna obecnos¢ cztowieka”, ,globalne ocieplenie spo-
wodowane dziatalnoscig cztowieka”, ,,szybki léd morski”, ,,klimat powierzchniowy”. Nieco
mojego zdziwienia budzi tez duza ilo$¢ miejsca poswigcona wielorybom.

Jednym z wnioskdw wynikajgcych z analizy tej informaciji jest wskazanie, ze podejmowa-
nie waznych decyzji dotyczgcych srodowiska przyrodniczego m.in. ,wymaga ciggtego mo-
nitorowania elementéw ozywionych i nieozywionych przyrody danego obszaru, co jest
przedsiewzieciem odpowiedzialnym i kosztownym” i co nie jest ani tatwe, ani tanie
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w specyficznym regionie jakim na pewno jest Antarktyka. Zaktadajgc wiarygodnosé tego
stwierdzenia oraz przyjmujgc istotno$é szeregu argumentéw przedstawionych we wste-
pie do zaplanowanej pracy, doktorantka sformutowata jei podstawowy cel jako opraco-
wanie ,procedur monitorowania wybranych gatunkéw zwierzat antarktycznych z wy-
korzystaniem bezzatogowych systemoéw powietrznych (BSP), potocznie zwanych
dronami, oraz wysokorozdzielczych zdje¢ satelitarnych”. Jest on na tyle ogolny, ze bio-
rac pod uwage przyjete zatozenia oraz mozliwosci, Srodki i potencjat zespotu badawczego
realizacja tego zadania zostata podzielona na 4 zadania szczegotowe:

(1) zaproponowanie procedury monitoringu populacji petrelca olbrzymiego (Macronectes
giganteus) z zastosowaniem bezzatogowych systeméw powietrznych (BSP);

(2) ocena przydatnosci zdje¢ satelitarnych World-View-3 o rozdzielczosci 31 ¢cm do prze-
prowadzania monitoringu populacji rozrodczej mirung potudniowych (Mirounga leonina);

(3) rozwazenie potencjatu zastosowania BSP do przeprowadzania inwentaryzacji ostoi
ptakow;

(4) zastosowanie modelu uczenia maszynowego YOLO do automatycznej detekcji i licze-
nia gniazd kormoranéw antarktycznych (Leucocarbo bransfieldensis) na poddanych geo-
referencjonowaniu mozaikach lotniczych.

Realizacja pracy

Realizacji tych celow polegajgca na zaplanowaniu i wykonaniu badari terenowych, zgro-
madzeniu, przetworzeniu i analizie uzyskanych danych oraz wynikajgcych z niej wnioskéw
zostata szczegdtowo opisana we wspomnianych juz czterech kolejnych publikacjach.
Wszystkie konieczne badania terenowe wykonane zostaty w kolejnych sezonach letnich
(2019/20, 2020/21, 2021/22 i 2022/23) w rejonie Wyspy Krola Jerzego ze szczegolnym
uwzglednieniem obszaréw ASMA (Antarktyczny Obszar Szczegdlnie Zarzgdzany) i ASPA
(Antarktyczny Obszar Szczegdlnie Chroniony).

Publikacja nr 1

Fudala K., Bialik R.J. (2022). The use of drone-based aerial photogrammetry in population
monitoring of Southern Giant Petrels in ASMA 1, King George Island, maritime Antarctica.
Global Ecology and Conservation 33, e01990, DOI: 10.101 6/j.gecco.2021.e01990.

W publikacji nr 1 opisano badania przeprowadzone w dwéch sezonach letnich (2019/20
i 2020/21) w rejonie Zatoki Admiralicji na Wyspie Kréla Jerzego. Obiektem badan byty pe-
trelce olbrzymie (Macronectes giganteus) dalej pod skrétem SGP*. Wynikiem miato by¢
opracowanie metody ich inwentaryzacji przy wykorzystaniu bezzatogowych systemdw

4Southern Giant Petrels



powietrznych (BSP) popularnie zwanych dronami. Pierwszy sezon zostat poswigcony we-
ryfikaciji lokalizacji kolonii legowych SGP znanych na podstawie danych literaturowych,
wg ktérych m.in. jest on ptakiem, ktéry ma tendencjg do bycia podatnym na zaktécenia
ze strony cztowieka. Mozliwo$¢ wykorzystania BSP do przeprowadzania spisow oraz po-
zyskiwania informacji na temat rozmieszczenia i przezywalnosci pisklat i dorostych osob-
nikéw tych ptakéw, moze dostarcza¢ znacznie bardziej wiarygodnej wiedzy w tej dziedzi-
nie. Wspomniana weryfikacja wykonana zostata przy wykorzystaniu dronéw okreslonych
w pracy jako 3D UAS z wysokosci 200 m oraz przez obserwatora z zastosowaniem metod
badan naziemnych oraz od strony morza przy uzyciu todzi i sprzgtu optycznego w okresie
zanim samica zacznie znosic jaja.

Uzyskang w ten sposéb wiedze wykorzystano w kolejnym sezonie letnim 2020/21. Analiza
»zdje¢” uzyskanych przez quadkoptera DJI Inspire 2, po ich przetworzeniu do postaci or-
tofotomap byta dokonywana niezaleznie i dwukrotnie, przez oboje autoréw publikacji.
tacznie wykonano 23 misje fotogrametryczne nad dwiema koloniami (19 dla Llano Po-
int/Rescuers Hills i 4 dla Cape Vaureal), a loty we wszystkich koloniach objety caty cykl
legowy SGP: przed ztozeniem jaj, inkubacjg, wysiadywaniem, strozowaniem i pilnowa-
niem. Ogdlnie rzecz biorgc okres$lone zostaty parametry jakie musza spetniac urzgdzenia
wykorzystywane do zbierania odpowiednich danych, warunki w jakich sg w stanie reje-
strowaé te dane, aby moc uzyskaé wskazane, istotne z punktu widzenia badan, parametry
badanych ptakow.

Eksperyment, ktéry zostat przeprowadzony 20 lutego 2021 roku ,kiedy piskleta osiggnety
juz homeotermig i znajdowaty si¢ w fazie ochrony, gdy co najmniej jeden rodzic bytjeszcze
obecny, zwykle obok gniazda, wykonano aby wykaza¢ wptyw obecnosci drona na roznych
wysokosciach nad dorostymi osobnikami i pisklgtami. Wykonano pie¢ misji w kolejnosci
zmniejszania sie wysokosci nad formacija legowa, poczgwszy od 130 m do 30 m nad wy-
brana grupa legowa zlokalizowana na formacji skalnej Llano Point”. Na podstawie prze-
prowadzonego eksperymentu okre$lono minimalng wysokosc lotu, na ktérej nie odnoto-
wano istotnej statystycznie reakcji behawioralnej petrelcow.

Przedstawiona w publikacji 1 ze szczegotami procedura badan od ich zaplanowania do
analizy uzyskanych wynikéw z uwzglednieniem dotychczasowej wiedzy pozwala zgodzic
sie z autorami, ze zaproponowali oni wiarygodng metodologig inwentaryzacji kolonii pe-
trelcow olbrzymich z uzyciem BSP, ktéra juz zostata zaakceptowana jako znacznie lepszy
i tafiszy na to sposéb od dotychczasowego. Od sezonu letniego 2020/21 monitoring tego
gatunku jest prowadzony w obrebie szerszego kontekstu obszarowego ASMAnNr 1iodbywa
sie wytgcznie z uzyciem bezzatogowych systemow powietrznych, z wykorzystaniem me-
todyki opisanej w publikacji.

— Na podstawie przeprowadzonego eksperymentu okreslono minimalng wysokosc
lotu, na ktérej nie odnotowano istotnej statystycznie reakcji behawioralnej petrelcow.



- Na podstawie inwentaryzacji przeprowadzonych z uzyciem drona okreslono lokaliza-
cje wszystkich obszaréw legowych petrelcow w obrebie ASMA nr 1 i potwierdzono
obecnosc¢ 3 kolonii: Llano Point/Rescuers Hills, Vaureal i Petrel Hill.

— Inwentaryzacja pozwolita oszacowaé rozmieszczenie i liczbe aktywnych gniazd i pi-
sklgt na catym obszarze ASMA nr 1 w sezonie 2020/21 (508 aktywnych gniazd i 380
pisklat).

Pytania:

W pracy korzysta sig z kilku okresleri (np. RPAS - Remotely Piloted Aircraft Systems, BSP -
bezzatogowy system powietrzny, UAS — unoccupied aircraft system) czesto zastepowa-
nych skrétem ,,dron”. Czy mégtbym uzyskac wyjasnienie czym one sie réznig?

Dlaczego raz uzyto okreslenia 3D UAS (,3D UAS missions were conducted...” — jesli 3D
0znacza wymiar przestrzenny to czy mozliwe sa takie badania np. w2p?

Publikacja nr 2

Fudala K., Bialik R.J. (2022). Seals from outer space-Population census of southern ele-
phant seals using VHR satellite imagery. Remote Sensing Applications: Society and Envi-
ronment 28, 100836, DOI: 10.1016/j.rsase.2022.100836.

Wykorzystanie informacji pozyskiwanej z poziomu satelitarnego wydaje sie mie¢ ogromny
potencjat w uzyskiwaniu naszej wiedzy o zwierzetach obecnych w rejonie Antarktyki ze
wzgledu m.in. na brak trudnosci jakie stwarza préba/cheé dostepu cztowieka do ich sie-
dlisk, czy wrecz brak wiedzy o ich istnieniu. Z innej strony, przy pozyskiwaniu tej informa-
cji, tym razem pozytywny brak jakiejkolwiek ingerencji w ich zachowanie sie. Realizacja
drugiego ze wskazanych celéw szczegdtowych tego doktoratu zostata przedstawiona
w Publikacji 2. Zawiera ona przeglad dotychczasowych osiagnieé w tym zakresie oraz ana-
lizg mozliwosci jakie stwarzajg aktualnie dostepne dane satelitarne. Korzystajgc z wecze-
$niejszej analizy mozliwosci wykorzystania danych satelitarnych do badan, wybrano ga-
tunek Mirounga leonina (potocznie Stori morski). Polegato ono na poréwnaniu informac;ji
uzyskanej z panchromatycznych obrazéw VHR (o rozdzielczosci przestrzennej 31 cm) uzy-
skanych przez satelite WorlView-3 25 paZdziernika 2019 o godz. 10:59:43 czasu lokalnego
zortofotomapami z drona (quadkopter DJI Inspire 2, o rozdzielczosci 1,39 cm) uzyskanych
15 godz. i 4 min. wczesniej. Uzyskane rezultaty to wskazanie, ze wiele problemow oceny
wielkosci agregacji mirung potudniowych na obrazach satelitarnych mozna rozwigzaé za
pomocg obrazéw o rozdzielczosci 31 cm co nie byto mozliwe w przypadku dostepnej
wczesniej rozdzielczosci 50 cm oraz ze uzyskanie szacunkowej liczby osobnikéw doro-
stych obu ptci w agregacjach jest réwniez mozliwe z uzyciem tej metody. Obok stwierdze-
nia, ze uzyteczno$¢ wykorzystania zdjeé satelitarnych do identyfikacji lokalizacji kolonii
mirungi potudniowej nie ulega watpliwosci, to troche brak jest oceny w jakim stopniu



aktualne mozliwosci teledetekcji satelitarnej polepszytyby/umozliwityby uzyskanie z ta-
kiego Zrodta informaciji o stanie tego gatunku na catej Antarktyce.

Pytania:

Jaki i czy byt udziat doktorantki w grupie 11 0s6b analizujgcych zdjecia przy wykorzystaniu
programu Q-GIS?

Jak duzo czasu moze zajaé zaproponowana analiza jednego zdjecia satelitarnego?

Zaktadajgc wiarygodnosé zaproponowanej metody uzyskania informacji o liczebnosci
stoni morskich potudniowych w podziale na samice | samce czy mozna oceni¢ w jakim
stopniu w ten sposéb mozna uzyskac informacje o catej Antarktyce?

Co powinno zostac spetnione, aby ,,uczenie maszynowe” mogto by¢ stosowane do iden-
tyfikacji zwierzat antarktycznych na ,,zdjeciach” satelitarnych?

Publikacjanr 3

Fudala K., Bialik R.J. (2023). Identifying important bird and biodiversity areas in Antarc-
tica using RPAS surveys—A case study of Cape Melville, King George Island, Antarctica.
Drones 7(8), 538, DOI: 10.3390/drones7080538.

Wskazany cel to ,rozwazenie potencjatu zastosowania BSP do przeprowadzania inwen-
taryzacji ostoi ptakow”.

Celem badan terenowych byto przeprowadzenie inwentaryzacji rejonu Cape Melville oraz
wiekszosci obszaréw offshore i inshore Zatoki Destrukcji (Destruction Bay) przy uzyciu
zdalnie sterowanych systemoéw powietrznych (RPAS).

Uzyto 2 modele dronéw: DJI Phantom 4 ProV 2.0i DJl Inspire 2. W grudniu 2022 wykonano
7 lotéw (4 i 12 grudnia) w rejonie Zatoki Destrukcji dokonujgc obrazowania miejsc gniaz-
dowania pingwinéw maskowych (Pygoscelis antarcticus) i kormoranow antarktycznych
(Leucocarbo bransfieldensis) z wysokos$ci nie mniejszej niz 45 m. Oproécz wykonania ob-
serwacji z wykorzystaniem dronéw przeprowadzona zostata rowniez inspekcja terenu
w celu potwierdzenia prawidtowosci identyfikacji gatunkéw ptakéw na analizowanych or-
tofotomapach. Opisujgc rezultaty analiz tych ortofotomap, oprocz szczegotow dotyczg-
cych badanych dwdch gatunkow takich jak liczba gniazd czy zakres zajgtego obszaru, wy-
mieniono jeszcze szereg, mozliwych do identyfikacji, innych gatunkow takich jak petrel
przyladkowy (Daption capense), petrel burzowy Wilsona (Oceanites oceanicus), $niezno-
dziéb (Chionis albus), wydrzyki bragzowe i polarne (Stercorarius antarcticus i Stercorarius
maccormicki) oraz mewa potudniowa (Larus dominicanus). Poniewaz stwierdzono, zenp.
$nieznodzioby , nie sg gatunkami gniazdujgcymi powierzchniowo, ich wykrycie na ortofo-
tomapach nie jest mozliwe” to rodzi sie pytanie skad zostata zaczerpnigta ta informacja
(we found more than 50 snowy sheathbill individuals foraging in this area (possible
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breeders) and at least one pair of brown skua foraging there.® Co w tym zdaniu oznacza
okreslenie ,possible breeders”?

W wyniku inwentaryzacji ornitologicznej obszaru wskazanego w tytule w Publikacji 3 au-
torzy wskazujg nastepujgce wyniki przeprowadzonych badan:

— przedstawione zostaty wyniki inwentaryzacji ornitologicznej obszaru Przyladka Me-
lville oraz przybrzeznej strefy Zatoki Destrukcji z uzyciem BSP, wykonanej w dwéch
terminach sezonu 2022/23,

— szacunki wielko$ci globalnej populacji kormorana antarktycznego wykonane na pod-
stawie badan w ramach realizacji doktoratu pozwolity na zwigkszenie liczby par
z11684do12191.

— opierajgc postulat na obecnos$ci 458 gniazd kormorana antarktycznego, udokumen-
towanych na ortomozaice z dnia 4.12.2022, w odniesieniu do kryterium B3a, zapro-
ponowano przywrécenie Przylgdkowi Melville statusu ostoi ptakow, wraz z podaniem
sugerowanego przebiegu jej nowych granic. Wniosek zgtoszony do Birdlife Internatio-
nal zostat pozytywnie rozpatrzony

- wykonana w ramach niniejszej pracy inwentaryzacja Przyladka Melville oraz przyle-
gtego fragmentu Zatoki Destrukcji byta pierwsza aktualizacjg danych na temat obje-
tego kontrolg obszaru od 1987 roku.

Pytania:
Brak informacji co to jest ,criterion A4i, Adiii”, Ant 063, regional IBA criterion B3a, B3b®

Loty dronéw odbywaty sie w czasie rzeczywistym - jaka jest alternatywa?

Publikacja nr 4

Cusick A., Fudala K., Storozenko P.P., Swiezewski J., Kaleta J., Oosthuizen W. Ch., Pfeifer
C., Bialik R.). (2024). Using machine learning to count Antarctic shag (Leucocarbo brans-
fieldensis) nests on images captured by Remotely Piloted Aircraft Systems. Ecological
Informatics 82, 102707, DOI: 10.1016/j.ecoinf.2024.102707.

Wyniki badan przedstawione w pierwszych 3 publikacjach zdecydowanie wskazuja na
bardzo duzy potencjat jaki majg mozliwosci zdalnego uzyskiwania informacji o stanie $ro-
dowiska przyrodniczego trudno dostepnego rejonu jakim jest Antarktyka, ze szczegélnym
uwzglednieniem niektérych zwierzat. Biorge pod uwage zawarty w nich m.in. opis w jaki

®Znalezlismy ponad 50 osobnikéw $nieznodziobych zerujacych na tym obszarze (mozliwi hodowey?) i co
najmniej jedna pare wydrzykéw brunatnych zerujgcych tam.

® Sztuczna inteligencja podpowiada, ze kryterium B3a w kontekscie $srodowiska przyrodniczego odnosi sie
do oceny projektéw zwigzanych z ochrong zasobow bio- i georéznorodnosci oraz krajobrazu. W szczegol-
nosci dotyczy ono zgodnosci projektéw z zatozeniami polityki ochrony Srodowiska, ochrony siedlisk przy-
rodniczych i gatunkow, a takze spetnienia wymogéw Ramowej Dyrektywy Wodnej oraz zgodnosci dziatan
realizowanych na obszarach NATURA 2000.
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sposéb mozna zamieni¢ zarejestrowany zdalnie ,obraz” powierzchni Ziemi na informacje
o rodzaju, liczbie, stadium rozwoju etc. mozliwych do identyfikacji na nich stworzen, wy-
daje sie oczywiste, ze wymaga on duzej liczby specjali stow i ilosci czasu. Ogromny, dzieki
opisanym juz metodom teledetekcji, wzrost ilosci danych zwigzanych z problemami bg-
dagcymi tematem tej pracy spowodowat, ze oczywistym stata sig¢ proba znalezienia spo-
sobu na automatyzacje ich przetwarzania. Niewgtpliwie duzy potencjat ma tutaj szybki
rozw6j metod uczenia maszynowego co zostato zauwazone przez doktorantke takze
w studiowanej literaturze. Nawigzanie wspotpracy ,,z zespotem specjalistow z zakresu
uczenia maszynowego (Appsilon sp. Z 0.0.) oraz dwoma zespotami naukowymi wykonu-
jacymi inwentaryzacje populacji kormoranow antarktycznych z uzyciem BSP” umozliwito
realizacje celu sformutowanego jako zastosowanie modelu uczenia maszynowego do au-
tomatycznej detekgji i liczenia gniazd tych kormoranow (Leucocarbo bransfieldensis) na
poddanych georeferencjonowaniu mozaikach lotniczych. Wydaje mi sig, ze podstawowy
udziat doktorantki w realizacji zadania okreslony jako w szczegolnosci ,,od powiedzialnos¢
za zbieranie danych” ale tez ,,zaangazowanie w wizualizacje, walidacje, zasoby, analizg
formalna, konceptualizacje idei badawczej i pisanie oryginalnego tekstu” polegat na do-
starczeniu i przygotowaniu ortomozaik (51) z 11 miejsc wokot Wyspy Krdla Jerzego i Wyspy
Nelsona na Szetlandach Potudniowych. Zostaty one przygotowane na podstawie danych
zebranych przez 3 zespoty badawcze w latach 2016, 2018-2022. Wszystkie gniazda koi-
moranéw w kazdej ortomozaice zostaty wizualnie zidentyfikowane przez doswiadczonego
obserwatora za pomocg oprogramowania Q-Gis. W przypadku Przyladka Melville'a dwa
zdjecia wykonane w grudniu 2022 r. wykorzystano do treningu, a zdjecie wykonane w li-
stopadzie 2023 r. wykorzystano do testéw. Dzigki tej selekcji zestaw danych treningowych
obejmowat 2,5 roku i zawierat obrazy gniazd kormoranéw na r6znych etapach rocznego
cyklu rozrodczego.

Do uczenia automatycznej detekcji liczenia gniazd kormoranow, po sprawdzeniu kilku
mozliwosci, w pra¢y wykorzystano przynoszacy najlepsze wyniki, sposrod kilku testowa-
nych, model oparty na architekturze YOLO (,You Only Look Once”). W Publikacji 4 zawarty
jest szczegdtowy opis postepowania i testowania wynikéw z podkresleniem ich bardzo
pozytywnych rezultatow (na podstawie stosowanego w takich analizach wskaznika F1).

Prosty opis i mozliwos$¢ tatwego zapoznania sig z rezultatami tej pracy mozna znalez¢
winternecie pod adresem https://www.appsilon.com/post/yolo-counting-nests-antarc-
tic-birds#introduction i tytutem opracowania ,,Counting Nests of Shags With YOLO To As-
sess the Wellbeing of the Antarctic Ecosystem”, ktérego wspotautorem obok kierownika
zespotu Appsilon jest Katarzyna Fudala.

Ostatecznie chyba moge sie zgodzi¢ z autorami Publikacji 4, ze wykorzystanie bezzatogo-
wego systemu powietrznego BSP do inwentaryzacji kolonii kormorandw antarktycznych,
w potaczeniu z algorytmami uczenia maszynowego, moze za pewni¢ wiarygodne i szybkie
szacunki liczby gniazd kormorandw (wynik automatycznej detekcji na poziomie F1>0,95).



Pytania:

Czy doktorantka mogtaby przyblizy¢ swdj konkretny udziat w realizacji tej publikacji?

Podsumowanie

Podsumowujgc, pomimo pewnych mankamentéw wskazanych w mojej recenzji, w mojej
ocenie rozprawa doktorska Pani mgr Katarzyny Fudali spetnia wymagania stawiane tego
typu pracom. Stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wskazuje na bardzo
dobre opanowanie metod badawczych, a takze umiejetno$é¢ prezentowania wynikow
w postaci artykutow naukowych. Ponadto uzyskane wyniki stanowi¢ mogag istotny wktad
w poszerzenie mozliwosci pozyskiwania wiedzy o stanie Srodowiska w tak trudno dostep-
nym regionie jakim na pewno jest Antarktyka co niewatpliwie obok osiagniecia nauko-
wego ma tez, juz wykorzystane, wazne znaczenie praktyczne.

Recenzowana praca spetnia zatem wymagania stawiane rozprawom doktorskim okre-
slone w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. wraz z pézniejszymi zmianami oraz w oparciu o Ob-
wieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 11 wrzeénia 2024 r. w spra-
wie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.
2024 poz. 1571; Akt obowigzujgcy, wersja od 1.01.2025 do 18.03.2025). Tym samym
whnioskujg do Rady Naukowej o dopuszczenie pani magister Katarzyny Fudali do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.
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