Streszczenie

Zjawiska sztormowe, charakteryzujgce sie wysokim stopniem sfalowania powierzchni morza, sg
najbardziej dynamicznymi procesami obserwowanymi na wodach Morza Battyckiego. Wyznaczenie
charakterystyk zjawisk sztormowych stanowi istotne zagadnienie zarowno od strony czysto
poznawczejjak i zuwagi na bezpieczenstwo ludzkiej aktywnosci na morzu i w strefie brzegowej. Opis
historycznej sztormowosci obszaru Zatoki Gdanskiej pozwala ocenié, czy sztormy obserwowane w
ostatnich latach odstajg od ekstremalnych zjawisk wystepujacych w poprzednim stuleciu. Analiza
zjawisk sztormowych prowadzona jest najczesciej z perspektywy predkosci wiatru lub skutkéw
obserwowanych w strefie brzegowej. Rzadziej natomiast ktadzie sie nacisk na stan sfalowania
powierzchni swobodnej z dala od brzegéw. Metoda empirycznych funkcji ortogonalnych (EOF) z
powodzeniem jest wykorzystywana w naukach o Ziemi do poszukiwania charakterystycznych
rozktaddw przestrzennych parametréw srodowiska oraz ich zmiennosci w czasie.

Przedmiotem niniejszej rozprawy doktorskiej jest opisanie klimatu falowego Zatoki Gdanskiej w
drugiej potowie XX wieku na podstawie wynikéw modelowania numerycznego oraz znalezienie
odpowiedzi na pytanie, czy technika EOF pozwala wyrézni¢ i zidentyfikowaé typowe cechy
parametréw meteorologicznych zwigzanych z ekstremalnymi sztormami, charakteryzujacymi sie
ponadprzecietng wysokoscig fali znacznej w Zatoce Gdanskiej. Ponadto zbadano jak sztormowe
cechy parametréw meteorologicznych wyrézniajg sie na tle typowych warunkdéw cyrkulacyjnych.

W tym celu wykorzystano modelowane numerycznie pola cisnienia atmosferycznego i predkosci
wiatru na obszarze poétnocno-wschodniej Europy oraz pola catkowych parametréw falowania
wiatrowego w Zatoce Gdanskiej dla okresu 1958-2001. Wykonano szereg analiz przy uzyciu
klasycznych statystyk, pozwalajgcych zidentyfikowaé¢ typowe warunki panujgce w regionie.
Przeanalizowano wyniki analizy EOF zastosowanej do pdél parametrow meteorologicznych nad
poétnocno-wschodnig Europa. Zweryfikowano uzyskane wyniki przez odniesienie wektoréw
wtasnych anomalii pola cisnienia do indekséw wielkoskalowej cyrkulacji atmosferycznej. Na
podstawie wysokosci fali znacznej w Zatoce Gdanskiej wybrano najbardziej ekstremalne sztormy
jakie miaty miejsce w regionie, uwzgledniajac przy tym ksztatt Zatoki Gdanskiej i zmiennosé
przestrzenng catkowych parametrow falowania wiatrowego. Przeprowadzono analize wynikéw
techniki EOF zastosowanej do pdol parametréw meteorologicznych ograniczonych czasowo do
najbardziej ekstremalnych sztormdéw.

Przedstawione w niniejszej pracy wyniki potwierdzajg, ze technika empirycznych funkcji
ortogonalnych moze by¢ wykorzystywana do poszukiwania cech charakterystycznych badanych
zjawisk, w tym wypadku sztormdw, a nie jedynie do badania catkowitej zmiennosci wybranego
parametru w zadanym obszarze. Uzyskane wzorce przestrzenne anomalii pola cisnienia pozwolity
wyznaczy¢ szereg obszardw poétnocno-wschodniej Europy charakteryzujgcych sie znacznymi
anomaliami cisnienia atmosferycznego w czasie sztormow Zatoki Gdariskiej; sg to, miedzy innymi,
centralna czesc¢ Pdotwyspu Skandynawskiego i obszar bezposrednio na wschdd od potudniowego
Battyku. Analiza stowarzyszonych z wzorcami przestrzennymi parametrow meteorologicznych
gtéwnych sktadowych potwierdzita istnienie dwoch grup zjawisk sztormowych, ktdrg sugerowaty
rozktady przestrzenne wysokosci fali znacznej w Zatoce Gdariskiej. Intensywnos¢ anomalii



przeptywu powietrza w czasie sztormow jest modyfikowana przez charakterystyki Morza Battyckiego,
natomiast kierunek tej anomalii wynika w duzym stopniu z procesow zachodzgcych w wiekszej skali
niz Morze Battyckie. Ostatecznie mozna stwierdzi¢, ze analizowane zjawiska sztormowe Zatoki
Gdanskiej wykazujg szereg spojnych i wspolnych charakterystyk widocznych w wektorach wtasnych
pol anomalii cisnienia atmosferycznego i predkosci wiatru. Wyniki analizy EOF uzupetnione zostaty
analizg trajektorii uktadow niskiego cisnienia przynoszacych najwieksze predkosci wiatru.
Wskazano dwa dominujgce kierunki przemieszczania sie nizéw barycznych zwigzanych ze
sztormami Zatoki Gdanskiej, ktére réwnoczesnie potwierdzajg anomalie kierunku przeptywu
powietrza jaki jest obserwowany w czasie wybranych zjawisk sztormowych.

Przedstawione w pracy statystyki zmiennosci catkowych parametréw falowania wiatrowego w
Zatoce Gdanskiej w drugiej potowie XX wieku moga by¢ z powodzeniem wykorzystane jako dane
referencyjne do dalszych badan i innych szeroko zakrojonych analiz Srodowiskowych obszaru.



