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OCENA osiggniec¢ naukowych dr Marcina Paszkuty
w zwigzku z postgpowaniem habilitacyjnym, wszczetym przez Rade Dyscypliny Nauki o Ziemi i
srodowisku Uniwersytetu Gdanskiego za posrednictwem, Rady Doskonatoéci Naukowej, o nadanie
stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk o
Ziemi i Srodowisku.

Przedmiotem oceny sa:

® cykl szesciu publikacji przedstawionych jako osiagniecie naukowe pt. ,Opracowanie
podstaw i wykorzystanie satelitarnej teledetekcji zachmurzenia nad Morzem Battyckim”,

e inne osiggniecia naukowo-badawcze,

e dorobek dydaktyczny i popularyzatorski,

* wspotpraca z innymi o$rodkami krajowymi i miedzynarodowymi.

Oceng przygotowano w oparciu o nastepujgca dokumentacje w wersjach polskich i angielskich:

a) wniosek dr Marcina Paszkuty o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego w

dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk o Ziemi i érodowisku;

b) dane Wnioskodawcy;

c) autoreferat Wnioskodawcy;

d) wykaz osiggnie¢ naukowych;

e) kopia dokumentu — dyplomu doktorskiego w jezyku francuskim, wraz z ttumaczeniem;

e) wykaz dorobku naukowego (wykaz publikacji stanowigcych osiagniecie naukowe, o
ktorym mowa w art. 16 ust. 2 ustawy), danych biometrycznych publikacji oraz innych osiggnie¢
naukowych i organizacyjnych ;

f) odwiadczenia wspétautorow publikacji, okreslajace ich indywidualny wktad w publikacjach
wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego;

g) kopie publikacji naukowych, wraz z suplementami wchodzgce w skfad osiggniecia
naukowego, stanowigcych podstawe wniosku o wszczeciu postepowania habilitacyjnego (oraz
odpowiednie do nich Suplementy).

Stwierdzam, ze dostarczona dokumentacja jest zgodna z zaleceniami RDN. Tak wiec, od
strony formalnej dokumentacja spetnia kryteria wymagane do rozpoczgcia oceny merytorycznej
osiggniecia naukowego dr Marcina Paszkuty.

Jako recenzent w postepowaniu habilitacyjnym dr M. Paszkuty uznaje, ze cykl prac 1-6 moze
stanowi¢ podstawe do prowadzenia postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

1. Notatka biograficzna

Dr M. Paszkuta jest absolwentem wydziatu Fizyki i Matematyki (Fizyka Komputerowa) Wyiszej
Szkoty Pedagogicznej w Stupsku (obecnie Uniwersytet Pomorski). Po ukoriczeniu studiow byt
doktorantem w de L'Institute de Physique du Globe de Paris stanowigcego filie of Université Paris
Cite, gdzie uzyskat stopieri doktora geofizyki, dnia 28 czerwca 2005. Tematem rozprawy hyty
~Phenomenes de transport couples dous les argiles du Callov-Oxfordien (Zjawiska transportu
sprzezonego w itach oksfordzkich Callova)”.

Po powrocie do kraju w 2006 zostat zatrudniony na dwczesnym Wydziale Biologii, Geografii i
Oceanologii, Uniwersytetu Gdanskiego jako adiunkt, gdzie pracuje do dzisiaj. Od poczatku swojej



kariery naukowej konsekwentnie realizuje swoje zainteresowania naukowe zwigzanie z szeroko
rozumianymi  zagadnieniami optyki morza i atmosfery, w duzej mierze skoncentrowane na
satelitarnych badaniach strumieni promieniowania docierajacego do Battyku.

2. Osiagniecie naukowe

Zaproponowany przez Habilitanta tytut osiggniecia naukowego brzmi jak »,Opracowanie podstaw
i wykorzystanie satelitarnej teledetekcji zachmurzenia nad Morzem Battyckim”

Rola chmur w klimacie polega na modyfikowaniu budzetu promieniowania Ziemi zarowno w skali
planetarnej jak i regionalnej. Chmury wptywaja na transmisje, pochfanianie i rozpraszanie wsteczne
zaréwno promieniowania krotkofalowego, jak i dtugofalowego. Maja wigc istotny wptyw na klimat
Ziemi jak i dynamike i strukture systeméw pogodowych w skali regionalnej. Cho¢ wptyw na budzet
globalny (dzieki usrednianiu na duzej skali parametrow chmur) jest w miarg dobrze skodyfikowany,
ocena wplywu zachmurzenia w skali regionalnej jest znacznie trudniejsza do oceny.

Dlatego tez uwzglednienie skali jest kluczowym zadaniem przy porownywaniu obserwacji ze
statkow i satelitdw oraz szacowania stopnia zachmurzenia na podstawie modeli. Sformutowany po raz
pierwszy kilkadziesigt lat temu problem ten nie zawsze jest odpowiednio uwzglgdniany w badaniach
poréwnujacych rézne dane dotyczgce chmur.

Celem gtéwnym Habilitanta byto rozwigzanie wybranych, dotad niedostatecznie opisanych, a
specyficznych dla Battyku zagadnien dotyczacych wiasciwosci optycznych atmosfery — aerozoli
atmosferycznych i chmur wptywajacych na transfer promieniowania stonecznego w zakresie waznym
dla fotosyntezy.

Osiagniecie habilitacyjne dotyczy gtéwnie kwestii zmniejszenia niepewnosci predykcji
zachmurzenia w skali regionalnej, z wykorzystaniem stosunkowo prostych modeli sugerujgc, ze modele
te moga zosta¢ wykorzystane do oceny zachmurzenia w regionach o podobnych warunkach
geograficznych jak Morze Battyckie.

A.1. Krezel, A.; Koztowski, L.; Paszkuta, M., 2008, A simple model of light transmission through the
atmosphere over the Baltic Sea utilizing satellite data. Oceanologia 50, 125-146. IF 2,427, 100 pkt.

Praca powstawata ponad dwie dekady temu, gdy obowigzujacy wéwczas model doptywu energii
stonecznej do powierzchni Battyku zostat udoskonalony poprzez wprowadzenie do modelu nowego
wsp6tczynnika zachmurzenia cr; zdefiniowanego jako funkcje albedo okreslonego na podstawie analizy
danych kanatu w pasmie widzialnym satelity METEOSAT.

Wspétczynnik zachmurzenia cr zaproponowano w dwdch postaciach zaleznosci liniowej i
nieliniowej od albedo satelitarnego. Uwzgledniono tam grubos¢ optyczng aerozolu (na podstawie
danych AVHRR) i zachmurzenia (na podstawie danych METEOSAT) jako czynnikow wptywajacych na
strumien energii stonecznej.

Algorytm analizowat zdjecia satelitarne w celu zidentyfikowania chmur i sklasyfikowania ich pod
wzgledem transmisji swiatfa.

Do walidacji modelu wykorzystano tradycyjne aktynometryczne pomiary energii stonecznej na
powierzchni Ziemi przeprowadzone na stacji Instytutu Oceanografii w Helu.

Wstepna ocena wykazata wigksza, od wynikajacej z uprzednio stosowanego modelu (Krgzel, 1985)
doktadnosé, w przewidywaniu strumienia energii stonecznej nad Morzem Battyckim.

Praca przyczynita sie wiec do lepszego zrozumienia transmisji Swiatta przez atmosfere, zwlaszcza
w regionach przybrzeznych, co potwierdzity wysokie wartosci wspotczynnikéw korelacji liniowej dla



danych modelowych i serii pomiarowych wykonanych w trzech miesigcach w réznych sezonach (dla
okotfo 4000 danych, odpowiednio 0,948 i 0,939).

A.2. Krezel, A., and Paszkuta, M., 2011, Automatic Detection of Cloud Cover over the Baltic Sea.
Journal of Atmospheric and Oceanic Technology, 28, 9, 1117-1128, 2,075 — 100 pkt.

Zaproponowano tu prost3 metode wykrywania pokrycia chmurami w celu zwiekszenia
skutecznosci automatycznej klasyfikacji komdrki satelitarnej (czysta/pochmurna). W analizie skupiono
sie na wysoce aktywnych i odbijajacych celach, w szczegélnosci obecnych w Morzu Battyckim.
Podejscie wykorzystato dane z zaawansowanego radiometru o bardzo wysokiej rozdzielczosci (AVHRR)
i miato na celu poprawe doktadnos$ci maski chmur dla analiz oceanograficznych, takich jak temperatura
powierzchni morza (SST).

Doktadne wykrywanie chmur ma kluczowe znaczenie dla analizy efektéw powierzchniowych, ktére
modyfikujg kolor lub temperature morza, co stanowi wyzwanie ze wzgledu na rézne typy chmur i
warunki atmosferyczne. Zaproponowana metoda przyczynita sie do doktadniejszego monitorowania
$rodowiska morskiego w oparciu o dane satelitarne.

Metoda podniosta skutecznos¢ binarnej klasyfikacji komdrek obrazu satelitarnego jako czystych
lub zachmurzonych. Poprawiono wiec dokfadnos¢ maski chmur dla analiz parametrow
oceanograficznych, takich jak temperatura powierzchni morza (SST).

A.3. Paszkuta, M.; Zapadka, T.; Krezel, A., 2019, Assessment of cloudiness for use in
environmental marine research. Int. J. Remote Sens. 40, 9439-9459.
https://doi.org/10.1080/01431161.2019.1633697

3,266 - 70 pkt.

W artykule przedstawiono system majacy zastosowanie do codziennej identyfikacji
zachmurzonych obszaréw morskich opracowany na fundamencie popularnych algorytméw detekcji,
zoptymalizowanych pod katem ich przydatnosci do analiz oceanograficznych i uzupetnionych o wiasne
podejscie autoréw obejmujgce statystyczng analize histogramow.

Analiza serii danych charakteryzujgcych sie - z subiektywnego punktu widzenia obserwatora -
szerokimi zmianami zachmurzenia i wspotczynnika odbicia powierzchni) wykazata, ze proponowany
system zwigksza (w poréwnaniu z éwczesnym podejsciem) jakos¢ map VIS i promieniowania cieplnego
opracowanych do analiz oceanograficznych.

Co jest wazne, podczas stosowania zaproponowanego systemu informacje o stanie atmosfery
uzyskiwane sy automatycznie, bez koniecznosci uwzgledniania zmiennych charakterystyk
powierzchniowych, zaréwno w ciggu doby, jak i catego roku.

Pozwala to na zbieranie informacji w trybie nienadzorowanym, umozliwiajgcym przetwarzanie
duzych ilosci danych satelitarnych dla badan proceséw fizycznych, chemicznych i biologicznych w
morzu.

A.4. Paszkuta, M.; Zapadka, T.; Krezel, A., 2021, Diurnal variation of cloud cover over the Baltic Sea.
Oceanologia. https://doi.org/10.1016/j.0cean0.2021.12.005. IF 2,427, - 100 pkt

Dobowy cykl chmur jest dokumentowany od dziesiecioleci przez instrumenty naziemne i satelity
geostacjonarne. Mimo ze modele klimatyczne nadajg priorytet temu, jak chmury zmieniajg sie wraz z



porami roku i potozeniem, wiele badarn odnotowato znaczacy wptyw dobowego cyklu wystepowania
warstwy granicznej chmur na réznorodne procesy.

Podawane przez bazy danych Europejskiego Centrum Prognoz Srednioterminowych podawaty, ze
srednie dobowe réznice w zachmurzeniu na Morzu Battyckim (w latach 2008-2017) wynosity do 10%
procent, w zaleznosci od lokalizacji i pory roku: maksymalnie odnotowano 13%, co jest wartoscig nizszg
niz uzyskane w badaniu z wykorzystaniem danych satelitarnych.

Potwierdzity to wyniki uzyskane przez autorow; pozostato do rozstrzygniecia pytanie, czy zjawiska
te majg przyczyny naturalne, gdyz dobowe zmiany w zachmurzeniu nad Morzem Battyckim, nie zawsze
sg wyjasnione przez czynniki fizyczne.

W pracy dokonano analizie mozliwe Zzrédta niepewnosci — jak istniejace techniki detekcji, zmiany
klimatyczne czy specyficzne dla regionu interakcje miedzy promieniowaniem i zachmurzeniem.

Zwracajgc uwage, ze dobowe zmiany zachmurzenia nad Morzem Battyckim wykazane w badaniu
mogg nawet modyfikowac cyrkulacje atmosferyczna, jesli majg naturalne pochodzenie.

Potwierdzono, ze metody satelitarne sg doktadniejsze od modelowych, niezaleinie od kata
padania promieni stonecznych. Ponadto, wykazano, ze nie istnieje uniwersalne rozwigzanie problemu
detekcji zachmurzenia dla dnia, jak i dla nocy, wobec czego Autorzy zawnioskowali rozwigzania
dedykowane.

A.5. Paszkuta, M., 2022, Impact of cloud cover on local remote sensing — Piasnica River case study,
Oceanological and Hydrobiological Studies, vol.51, no.3, pp.283-297. https://doi.org/10.26881/0ahs-
2022.3.04 IF0,91, 70pkt

Wzrost poprawy przestrzennej rozdzielczosci w satelitarnych obserwacjach srodowiskowych z
pozwala osiggac skale rozpoznawania od kilkudziesieciu do kilkunastu metréw. W pracy zostat wybrany
obszar ujscia rzeki Piasnicy gdzie istnieje wysoce dynamiczny transekt morfologiczny. dla ktérego
weryfikowano dane satelitarne z danymi in situ. |deg pracy byly poszukiwania powigzan miedzy
promieniowaniem, a zachmurzeniem na poziomie lokalnym co moze da¢ nowy wglad w interakcje
chmur ze Srodowiskiem.

Poréwnano tu dane z europejskiego projektu Sentinel (Sentinel-2 i Sentinel-3) dostepne w bazie
Copernicus dotyczace detekcji zachmurzenia z obserwacjami naziemnymi dla matego obszaru strefy
przybrzeinej Morza Battyckiego.

Wykazano znaczenie stosowania wielu metod i Zzrédet do szacowania parametréw chmur,
zmniejszajacych niepewnos¢ np. w badaniach morfologicznych. W pracy Kandydat zademonstrowat
zakres wiedzy i techniczne umiejetnosci w analizie zdje¢ satelitarnych .

A6. Paszkuta, M.; Krezel, A.; Rytko, N., 2022, Application of Shape Moments for Cloudiness
Assessment in Marine Environmental Research. Remote Sens. 14, 883.
https://doi.org/10.3390/rs14040883, 100 pkt.

Wykrywanie obecnosci chmur na zdjeciach satelitarnych jest trudnym tematem pomimo ciggtych
postepdw jakosci obrazowania. Narastajgca lawinowo objetosci danych wymusza stosowanie
automatyzacji procesow obrazowania satelitarnego.

W ostatniej z cyklu prac zaproponowano zastosowanie do oceny zachmurzenia znanej w praktyce
techniki rozpoznawania obrazow, podejscie oparte na wykorzystaniu teorii niezmiennikéw
momentow. Niezmienniki momentu, zaproponowane przez Hu w 1962 roku, stanowig od dawna
fundamentalng koncepcje w dziedzinie przetwarzania obrazu, w ekstrakcji cech i rozpoznawaniu
obiektow, w zadaniach, w ktorych najwazniejsze sg relacje przestrzenne i cechy strukturalne obiektow.



Jako baze danych wykorzystano zdjecia satelitarne uzyskane z radiometru Spinning Enhanced
Visible and InfraRed Imager (SEVIRI) satelity Meteosat Second Generation (MSG).

Obrazy satelitarne zastosowane w tym badaniu to mapy promieniowania krétkofalowego i
diugofalowego (temperatura odbicia i jasnosc), zgodnie z zaleceniami Europejskiej Agencji Kosmicznej
(ESA).

Wartosci momentow z inwariantami, wyznaczone na podstawie dostepnych map zachmurzenia,
wygenerowaty nowy, wartosciowy zbidr danych, jakimi sg parametry geometryczne sceny
reprezentujace zachmurzenie. Metoda zostata zastosowana dla réznych warunkéw, w tym réznych
pozycji kagtowych Storica i okreséw czasu.

Skuteczno$¢ metody przetestowano poprzez poréwnania entropii w obszarach map wejsciowych
po odjeciu chmur maskowanych réznymi metodami.

Do czasu powstania niniejszej publikacji nie s3 mi znane zastosowania teorii niezmiennikow
momentow do oceny zasiegéw i rozpoznania stopnia zachmurzenia co aprobuje jako ciekawe
osiggnigcie metodyczne.

Uzyskane wyniki wskazaty na potencjat metody momentéw jako wsparcia dla istniejgcych metod
szacowania zachmurzenia nad powierzchnig morza, i planuje sig, ze uzyskane zbiory danych beda
wykorzystywane w metodach uczenia maszynowego.

3. Ocena dziatalnosci dydaktycznej, organizacyjnej i popularyzujacej nauke oraz informacja o
wspodtpracy miedzynarodowej Habilitanta .

Specyfika studidw oceanograficznych, stawia przed prowadzgcymi zajecia odmienne priorytety i
wymagania dydaktyczne niz prowadzone standardowo prowadzone przez Wyktadowcéw wydziatow
Matematyki i Fizyki wyktady z tych przedmiotéw. Stad juz od poczatku dziatalnoéci dr Marcina Paszkuty
postawiono przed nim misje prowadzenia zaje¢ dydaktycznych z matematyki wyiszej i fizyki ze
studentami Oceanografii i Geologii Morza na pierwszych latach, uwzgledniajgce programy ksztatcenia
z innych przedmiotdow. Obejmowaty one zajecia z matematyki, statystyki, fizyki, a takze podstaw fizyki
morza.

W przeciggu wielu lat prowadzit zajecia wyrdwnawcze z matematyki wyiszej dla studentéw | roku
(2015 -2021).

W latach 2012-2016 petnit funkcje wice-dyrektora Instytutu Ocea nografii.

Uczestniczyt w migdzynarodowej inicjatywie Marine Data Literacy obejmujacej intensywne
szkolenia majace na celu wytworzenie u studentéw umiejetnosci wykraczajacych poza ograniczone w
swoim wymiarze programy studiéw. Szkolenia dotyczg pozyskiwania, eksploracji, przetwarzania,
waloryzacje i tworzenie wartosci dodanej w oparciu o bazy danych oceanograficznych, w tym
wykorzystanie nowoczesnych technik, takich jak np. sztuczna inteligencja.

Jako promotor opiekowat sig pracami dyplomowymi studiow | i Il stopnia w zakresie teledetekcji
satelitarne;.

Byt zaangazowany w projekcie dotyczgcym wdrozenia nowoczesnych elementéw ksztatcenia w
Uniwersytecie Gdariskim wspétfinansowa nym przez Unig Europejska (2008-2011);

Byt inicjatorem, a takze kierowat badaniami w ramach Funduszu Innowacji Dydaktycznych UG
projektu pt. ,Doposazenie laboratorium fizyki morza”.

W trakcie prowadzonej inwestycji — budowa morskiej jednostki badawczej jako wicedyrektor
Instytutu odpowiadat za opracowanie programow dydaktycznych dla studentéw na zajeciach
terenowych na morzu.



Uczestniczyt jako wspotautor w wydaniu monografii o charakterze dydaktycznym dotyczacych
sposobow aktywizacji procesu ksztatcenia studentdw poprzez ich udziat w stazach zawodowych.

Prowadzit badania NoZ na Staz - programu stazowego dla studentow Nauk o Ziemi.

Uczestniczyt w projekcie o potencjale badawczym: _PROgram Rozwoju Uniwersytetu Gdanskiego
(ProUG)” realizowanym w ramach Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwoj (POWER) (2018-
2019);

Niestety w materiatach brak informacji o recenzowaniu w periodykach naukowych o szerszym
znaczeniu.

W projektach realizowanych po uzyskaniu stopnia doktora byt kierownikiem jednego
zakonczonego projektu badawczego NCBR.

4. Ocena bibliometryczna dorobku publikacyjnego

W cyklu szesciu publikacji stanowiagcych osiagniecie habilitacyjne Kandydat w trzech jest
pierwszym autorem. Wszystkie publikacje wchodzace w sktad osiagniecia habilitacyjnego Habilitant
opublikowat w czasopismach znajd ujacych sig naliscie Ministerstwa Edukacji i Nauki z przyznang liczbg
punktéw od 70-ciu do 100 pkt. (mediana 100).

Lista czasopism miesci si¢ od prestizowych jak International Journal of Remote Sensing czy
Oceanologii, do rozpoznawalnego w érodowisku oceanograféw - Oceanological and Hydrobiological
Studies. Jedna z prac zostafa umieszczona w czasopi$mie wydawnictwa MDPI, co w tym przypadku nie
pomniejsza jego znaczenia.

7 dokumentacji o$wiadczen wspétautorow wynika, ze w dwdéch pierwszych z serii artykutow wktad
Kandydata byt réwnorzedny ze wspotautorami, natomiast w trzech kolejnych w czasie powstawania,
wieloautorskich pracach wiodacy w tworzeniu koncepcji pracy i przygotowaniu tych artykutow do
druku.

4.1.ocena bibliometryczna dorobku publikacyjnego przed uzyskaniem stopnia doktora.

Dorobek naukowy Habilitanta, w okresie przed uzyskaniem stopnia doktora, zawiera sie w dwdch
wieloautorskich publikacjach, opublikowanych w wysoko prestizowych czasopismach o wysokim IF
(sumaryczny IF= 15,541), gdzie w spisie czterech autordw zajmuje druga pozycjg.

4.2. ocena bibliometryczna dorobku publikacyjnego po uzyskaniu stopnia doktora—
publikacje niewchodzace w skfad dzieta naukowego

Poréwnanie dorobku naukowego Habilitanta przed i po uzyskaniu stopnia doktora nie moze byc
miara postepu, ze wzgledu, ze dwie prace o tematyce zblizonej do przewodu doktorskiego ukazaty sie
dopiero po uzyskaniu stopnia doktora.

Dorobek publikacyjny dr Marcina Paszkuty po uzyskaniu stopnia doktora obejmuje tgcznie 14
pozycji w recenzowanych czasopismach naukowych o sumarycznym wspoétczynniku oddziatywania
IF=57,097, a takze 6 opublikowanych w recenzowanych materiatach konferencyjnych .

Liczba wystapien ustnych i prezentacji posterowych na konferencjach wynosi 18.

Habilitant jest takze wsp6tautorem 1 rozdziatu w ksigzce.

Liczba cytowan publikacji dr Marcina Paszkuty bez autocytowan wg stanu na dzien sktadania
whniosku wynosita, wg Web of Science 149 pozycji przy indeksie Hirsha 7, natomiast wg Scopus
odpowiednio 174 i h=8, Scholar 23519, oraz Research Gate 227 i takze przy h=9.



Podsumowanie

Moja ogdlna ocena merytoryczna przedstawionego osiggniecia naukowego jest pozytywna i
uwazam, Ze przedstawiony cykl prac jest spéjny tematycznie. Dr Marcin Paszkuta w czterech jest
pierwszym lub jedynym, a w pozostatych ma znaczacy wktad do powstania publikacji i wg mnie spetnia
wymogi stawiane ubiegajgcym sie o stopien doktora habilitowanego.

Kandydat moze poszczycic sie oryginalnymi i wartosciowymi osiggnieciami naukowymi waznymi
dla rozwoju metod satelitarnych obserwacji w obszarze Baftyku. Prace recenzowane przez
specjalistéow s3 wykonane na zadowalajgcym lub dobrym poziomie metodycznym i merytorycznym i
jako oryginalne wnoszg nowe wartosci do rozpoznania procesdw zachmurzenia nad Morzem
Battyckim.

Habilitant jest dojrzatym naukowcem, dazacym do rozwigzywania nowych probleméw naukowych.

Na podstawie powyzszego rekomenduje Komisji w niniejszym postepowaniu habilitacyjnym Radzie
poparcia wniosku o nadanie dr Marcinowi Paszkucie stopnia naukowego doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk o Ziemi, w dyscyplinie oceanografia.

%u&u«;&é; :%2/ J"fé—

SV






