Zatacznik 3.A Autoreferat | Marcin Paszkuta

Autoreferat

Imi¢ i nazwisko.

Marcin Paszkuta

Posiadane dyplomy, stopnie naukowe lub artystyczne — z podaniem podmiotu nadajacego
stopien, roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskie;j.

Licencjat w zakresie fizyka komputerowa, Wyzsza Szkota Pedagogiczna w Stupsku,
1999;

Magister fizyki, specjalizacja fizyka komputerowa, Akademia Pedagogiczna w Stupsku,
2001,

Doktor Nauk o Ziemi, specjalno$¢ Geofizyka (Géophysique Interne), Institute de Phy-
sique du Globe de Paris (IPGP), Francja, 2005, praca doktorska pt. ,,Zjawiska transportu
sprzgzonego w osrodkach callovo-oxforidenowych” (oryg. ,,Phenomenes de transport qo-
uples dans argilites callovo-oxforidan™) obroniona z wyrdznieniem (Zatgcznik 5).

Informacja o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych lub artystycznych.

0od 2006 Wydzial Oceanografii i Geografii, Uniwersytet Gdanski, adiunkt (w latach
2012-2016 wice-dyrektor Instytutu Oceanografii)

Omoéwienie osiggni¢é, o ktorych mowa w art. 219 ust. 1 pkt. 2 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo 0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z p6zn. zm.).
Omowienie to winno dotyczy¢ merytorycznego ujgcia przedmiotowych osiagnie¢, jak i w
sposoOb precyzyjny okresla¢ indywidualny wktad w ich powstanie, w przypadku, gdy da-
ne osiagnigcie jest dzielem wspotautorskim, z uwzglednieniem mozliwosci wskazywania
dorobku z okresu calej kariery zawodowe;.

tytut osiggniecia naukowego:

Opracowanie podstaw i wykorzystanie satelitarnej teledetekcji zachmurzenia nad Mo-

rzem Baltyckim
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b. wykaz publikacji sktadajgcych si¢ na osiggni¢cie naukowe

Al. Krezel, A.; Koztowski, L.; Paszkuta, M., 2008, A simple model of light transmission
through the atmosphere over the Baltic Sea utilizing satellite data. Oceanologia 50, 125-146.
(IF: 2.427)

(M6j wktad w powstanie pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji, zbieraniu danych, analizie
danych, przygotowaniu publikacji, wykonaniu analiz laboratoryjnych/eksperymentalnych,
analizie piSmiennictwa, analizie wynikow, przygotowaniu bazy danych, przygotowaniu dys-
kusji, korekcie manuskryptu)

A2. Krezel, A., and Paszkuta, M., 2011, Automatic Detection of Cloud Cover over the Baltic
Sea. Journal of Atmospheric and Oceanic Technology, 28, 9, 1117-1128,
https://doi.org/10.1175/JTECH-D-10-05017.1. (IF: 2.075)

(Moj wktad w powstanie pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji, zbieraniu danych, analizie
danych, przygotowaniu publikacji, wykonaniu analiz laboratoryjnych/eksperymentalnych,
analizie piSmiennictwa, analizie wynikoéw, przygotowaniu bazy danych, przygotowaniu dys-
kusji, korekcie manuskryptu)

A3. Paszkuta, M.; Zapadka, T.; Krezel, A., 2019, Assessment of cloudiness for use in envi-
ronmental marine research. Int. J. Remote Sens. 40, 9439-9459.
https://doi.org/10.1080/01431161.2019.1633697. (IF: 3.266)

(Mo6j wktad w powstanie pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji, zbieraniu danych, analizie
danych, przygotowaniu publikacji, wykonaniu analiz laboratoryjnych/eksperymentalnych,
analizie piSmiennictwa, analizie wynikéw, przygotowaniu bazy danych, przygotowaniu dys-
kusji, korekcie manuskryptu)

A4. Paszkuta, M.; Zapadka, T.; Krezel, A., 2021, Diurnal variation of cloud cover over the
Baltic Sea. Oceanologia. https://doi.org/10.1016/j.0cean0.2021.12.005. (IF: 2.427)

(M) wktad w powstanie pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji, zbieraniu danych, analizie
danych, przygotowaniu publikacji, wykonaniu analiz laboratoryj-nych/eksperymentalnych,
analizie piSmiennictwa, analizie wynikdw, przygotowaniu bazy danych, przygotowaniu dys-
kusji, korekcie manuskryptu)

Ab5. Paszkuta, M., 2022, Impact of cloud cover on local remote sensing — Piasnica River case
study. Oceanological and Hydrobiological Studies, vol.51, no.3, 283-297.
https://doi.org/10.26881/0ahs-2022.3.04. (I1F: 0.91)

AG6. Paszkuta, M.; Krezel, A.; Rytko, N., 2022, Application of Shape Moments for Cloudi-
ness Assessment in Marine Environmental Research. Remote Sens. 14, 883.
https://doi.org/10.3390/rs14040883. (IF: 4.848)

(M¢j wktad w powstanie pracy polegal na zaplanowaniu koncepcji, zbieraniu danych, analizie
danych, przygotowaniu publikacji, wykonaniu analiz laboratoryj-nych/eksperymentalnych,
analizie piSmiennictwa, analizie wynikoéw, przygotowaniu bazy danych, przygotowaniu dys-
kusji, korekcie manuskryptu)

Sumaryczny Impact Factor wymienionych powyzej publikacji wynosi 15.953



Zatacznik 3.A Autoreferat | Marcin Paszkuta

Cc. Omowienie celu naukowego ww. prac i osiggni¢tych wynikow wraz z omowieniem ich

ewentualnego wykorzystania

Wprowadzenie

W ostatnich latach wykorzystanie informacji satelitarnych stato si¢ bardzo popularne.
Efekty tej popularnosci obserwujemy rowniez W dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych.
Powodow tego sukcesu jest kilka m.in.: dostepnos¢, kompleksowos$é, niskie koszty czy per-
spektywy rozwoju. Niestety, za gwattownym rozwojem nowoczesnych technik satelitarnych
czesto nie nadazajg metody badawcze. Doskonatym przyktadem takiej negatywnej symbiozy
jest satelitarna teledetekcja zachmurzenia. Operacyjne metody badawcze sprawdzajace si¢ na
skale globalng czgsto nie zdajg egzaminu w analizach na poziomie regionu. Pojawiajace si¢
niepewnosci potrafia wypaczy¢ identyfikacj¢ procesow funkcjonowania Ziemi i srodowiska

morskiego — istotnych z punktu widzenia dyscypliny nauki o Ziemi i sSrodowisku.

Obserwacje relacji miedzy promieniowaniem a zachmurzeniem sg popularne wsrod
badaczy zajmujacych si¢ naukami o Ziemi i $rodowisku. Jednak w przypadku srodowiska
morskiego wydaje si¢ to obszar ciaggle niewystarczajaco poznany. Oczywiscie, W perspekty-
wie globalnej moze to nie mie¢ znaczenia, jednak w trosce o rzetelng oceng kondycji Morza
Battyckiego, wzbogacenie i aktualizacja wiedzy o metodach badawczych jest istotna. Dlatego
za nadrzgdny cel swoich wieloletnich prac wyznaczylem opracowanie podstaw i wykorzy-
stanie satelitarnej teledetekcji zachmurzenia nad Morzem Baltyckim. Wymagato to ode

mnie realizacji kilku podrzednych celéw badawczych, z ktorych najistotniejsze to:

I-  analiza indywidualnych cech Morza Baltyckiego pod katem interakcji miedzy promie-
niowaniem i zachmurzeniem, poréwnanie I przeprowadzenie badan eksperymental-

nych na podstawie istniejgcych i operacyjnych algorytmach detekcji;

I1-  opracowanie algorytmu i metody detekcji zachmurzenia zgodnie z otrzymang charak-
terystyka Morza Battyckiego, wykonanie analiz statystycznych, ustalenie niepewno-
Sci;

I11-  wykorzystanie wynikow w kompleksowych badaniach Morza Battyckiego.

Realizacje¢ powyzszych celow udokumentowalem w zbiorze wystapien konferencyjnych i

publikacji sktadajacych si¢ na proponowane postepowanie habilitacyjne.
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Zasadnicze osiggni¢cie naukowe stanowi cykl powigzanych tematycznie sze$ciu pu-
blikacji powstatych na podstawie prowadzonych przeze mnie badan w latach 2008-2022. W
tym okresie realizowalem réwnoczes$nie projekt wdrozeniowy 0 potencjale naukowym Sat-
Battyk (B3)! oraz petnitem funkcje wicedyrektora Instytutu Oceanografii (2012-2016). Byty
to zajgcia absorbujgce, ktore opoznity realizacje powyzszych celéw. Interdyscyplinarny cha-
rakter przeprowadzonych badan, ztozono$¢ zjawisk z pogranicza nowoczesnych technologii,
fizyki i oceanologii, analiz z zakresu geograficznych systemow informacyjnych czy sztucznej
inteligencji wymagaty wspotpracy i udzialu w prezentowanych pracach Specjalistow réoznych
dziedzin. Z tego powodu wigkszo$¢ prezentowanych prac jest wspoétautorskich, jednak we
wszystkich jestem pierwszym lub rownorzednym autorem lub/i autorem korespondencyjnym.
Oswiadczenia wspotautorow publikacji znajdujg si¢ w Zatgczniku 6. Wykaz cytowan zgodnie

z Zatacznikiem 4.

W obserwacjach satelitarnych Ziemi zachmurzenie stanowi przeszkodg, a obecnosé
chmur eliminuje dane z dalszych analiz. Dlatego obszary zachmurzone poczatkowo traktowa-
tem jak bariere dla prowadzenia srodowiskowych pomiaré6w na powierzchni morza. Jednak z
czasem zaproponowalem nowe spojrzenie i analiz¢ zachmurzenia pod katem dlugotermino-
wych przemian morza. Zatozyltem, ze statystyki zachmurzenia sg dobrymi markerami zmian
klimatu, migdzy innymi w kontekscie indeksu North Atlantic Oscillation (NAQO). Wyniki po-
twierdzitem eksperymentalnie I ujednolicitem do wspolnego parametru cloud cover (cc). Po-
zwolilo mi to na optymalne podejscie do oceny procesow morza — wymagajacych wielolet-
nich serii czasowych i zunifikowanej metody detekcji. Wykorzystujac wyniki eksperymental-
ne pokazaltem, ze zaproponowana oryginalna metoda wraz z algorytmem sugeruja kierunek i
tempo przemian morza. W trakcie pracy zgromadzilem stabilny — wieloletni zbiér danych
empirycznych, promieniowania catkowitego, rozproszonego 1 odbitego, ktory jest szczegodlnie
cenny, poniewaz dotyczy obszaru morskiego gdzie prowadzenie systematycznych obserwacji
dlugookresowych jest utrudnione. W literaturze nie znalaztem podobnych 1 udostepnionych
badan empirycznych. Opracowane dane =zostaly wupublicznione na platformach:

https://www.satbaltyk.pl oraz https://ecudo.pl/ .

W dalszej czesci zreferowatem swdj rozwoj naukowy wraz z najistotniejszymi ele-
mentami opisywanego osiagni¢cia. Pozostate osiagnigcia, wynikajace z warunkow ustawy,

zostaty opisane w kolejnym rozdziale.

! Cytowania zgodnie z Zatacznikiem 4
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Omodwienie osiagniecia haukoweqo

Prac¢ naukowo-badawcza w Zaktadzie Oceanografii Fizycznej Instytutu Oceanografii
w Gdyni na Wydziale Oceanografii i Geografii Uniwersytetu Gdanskiego rozpoczatem w
2006 roku. Moje badania polegaty na analizie relacji miedzy promieniowaniem stonecznym a
zachmurzeniem nad Morzem Battyckim. Istniejacy model teoretyczny Solrad (Krezel 1998)2
uzupehitem 0 najnowsze informacje pochodzace z poziomu orbity. Opracowalem autorski
algorytm asymilacji danych satelitarnych na potrzeby klasyfikacji obszarow zachmu-
rzonych. Na tym etapie, moim osiagnieciem bylo zwi¢kszenie dokladnosci modelu teore-
tycznego szacowana iloSci promieniowania slonecznego docierajacego do powierzchni
morza. Bylo to przedmiotem pierwszej publikacji (Al) proponowanej do wykazania osig-
gni¢cia habilitacyjnego. Prowadzone badania umozliwity mi realizacj¢ projektu Narodowego
Centrum Nauki pod nazwa ,,Automatyczna detekcja i interpretacja zachmurzenia w rejonie
Battyku” (B1), ktorego bylem glownym i jedynym wykonawca. Ze wzgledu na wysoka
zmiennos$¢ czasowg 1 przestrzenng zachmurzenia zdecydowatem si¢ wykorzysta¢ dane pocho-
dzace z geostacjonarnych satelitow Meteosat Second Generation (MSG), ktorych wiascicie-
lem jest Europejska Agencja Kosmiczna. W ramach badan po raz pierwszy zintegrowatem
nowoczesne technologie z modelem transmisji $wiatla przez atmosfer¢ Morza Battyckiego.
Pozwolito mi to na uzyskanie bardziej wiarygodnych, niz pochodzace od modeli meteorolo-
gicznych, informacji o iloéci promieniowania w spektralnym przedziale od 300 do 1000 nm.
Dalszy rozwo¢j zagwarantowal mi projekt Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pt.
,,Jakosciowa — nienadzorowana detekcja zachmurzenia w rejonie Baltyku” (B2). Ze wzgledu
na rosnacag ilos¢ i jakosé informacji satelitarnych, w pracy badawczej opracowalem ory-
ginalng metode aktywacji nienadzorowanego systemu dla analiz oceanograficznych,
oparta na precyzyjnej masce chmur (A1, A2). Ustalitem warunki wejsciowe promieniowa-
nia i redukcji niepozadanych wptywow zmiennej geometrii uktadu platform okotopolarnych
serii National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA), ktorych wiascicielem jest
Amerykanska Agencja Kosmiczna. Powyzsze stanowi udokumentowane realizacji pierwsze-

go (I) z zatozonych celow czastkowych.

W pracy (A2) przedstawitem procedurg majaca zastosowanie w codziennej identyfika-
cji obszaro6w zachmurzonych morza. Informacje o stanie atmosfery uzyskatem automatycznie,

ustalajgc charakterystyki wynikajace ze zmian dobowych i sezonowych morza. Stworzytem

2Krezel A., 1997, A model of solar energy input to the sea surface, Oceanol. Stud.,26 (4), 21-34

5
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mozliwo$¢ przetwarzania duzych ilosci danych satelitarnych pod katem badania procesow
fizycznych, chemicznych, biologicznych. Dziatajac w trybie nienadzorowanym, ustalitem
warto$¢ wptywu niedoktadnej oceny zachmurzenia na wyniki satelitarnych analiz morza.
Gléwnym celem trwajacego pie¢ lat (2010-2016) projektu SatBattyk, ktorego bytem wyko-
nawca, byto przygotowanie infrastruktury technicznej i uruchomienie procedur operacyjnych
dla satelitarnego monitoringu $rodowiska Baltyku (C4, C5). Moje zadanie polegato na dostar-
czeniu satelitarnych map zachmurzenia. Pojawily si¢ one jako jeden z pierwszych i kluczo-
wych produktow systemu w trybie operacyjnym, byly utrzymywane jeszcze diugi czas po
zakonczeniu okresu operacyjnosci projektu (praktycznie az do momentu wymiany urzadzenia
MSG na Meteosat Third Generation - MTG w 2022 roku) i sa rozwijane po dzi§ dzien w ra-
mach dziatalno$ci statutowej Uniwersytetu Gdanskiego (UG). Udziat w projekcie mial cha-
rakter naukowy, poniewaz pozwolil mi po raz pierwszy wykorzysta¢ w praktyce oryginalnie

opracowang metode¢ detekcji.

Nowa i oryginalna formuta autorskiej metody, szybkozmienny charakter zjawiska tak
w czasie jak 1 w przestrzeni, ograniczona liczba wiarygodnych zrodet informacji do poréwnan
w pordwnaniu z lagdem, stale rozwijajace si¢ technologie satelitarne 1 tak naprawde brak jed-
noznacznej definicji zachmurzenia (Spankuch et al. 2022)%, spowodowaty pojawienie si¢ nie-
uniknionych niepewnosci. Dlatego w kolejnych latach po zakonczeniu projektu w celu identy-
fikacji i1 ograniczenia niepewnosci, kontynuowalem obserwacje i analizy regionalnej i lokalnej
zmiennosci realizujac zaplanowane zadania badawcze w ramach badan statutowych Instytutu

Oceanografii UG.

W kolejnej publikacji (A3) po raz pierwszy zaproponowalem jednoczesng asymila-
cje wynikéw obrazowania satelitarnego i modeli numerycznych Solrad i M3D (Kowa-
lewski 1997)%. W sposob autorski scharakteryzowalem bezwzgledna réznice miedzy ilo-
$cig promieniowania wymodelowang dla bezchmurnej atmosfery i ta, ktéra dociera do
urzadzen satelitarnych w czasie rzeczywistym. Okreslitem relacje parametru zachmu-
rzenia do otrzymanej wartosci. Wynalezienie nowej i oryginalnej metody, oprécz warto-
sci naukowej, zwiekszylo potencjal satelitarnej detekcji zachmurzenia. Uzyskatlem zwia-
zek z chwilowymi pomiarami radiacyjnymi, prowadzonymi ze statku oraz Stacji Morskiej

Uniwersytetu Gdanskiego im. prof. Krzysztofa Skory na Helu (SMUG). Skuteczno$¢ poroéw-

3 Spinkuch, D., Hellmuth, O., Gorsdorf, U., 2022, What is a cloud? Toward a more precise definition?, Bull.
Am. Meteorol. Soc.,103, E1894-E1929., https://doi.org/10.1175/BAMS-D-21-0032.1

4 Kowalewski, M., 1997. A three-dimensional, hydrodynamic model of the Gulf of Gdafisk. Oceanol. Stud. 26
(4), 77—98
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nania okreslitem na podstawie wyniku Hanssen-Kuiper. Z poréwnania danych Satellite Ap-
plication Facility on Climate Monitoring (CMSAF) ustalitem, Ze na podstawie rozwigzania
poprawnie sklasyfikowatem obszary w 88%, doktadno$¢ mapy satelitarnej ustalitem na 46%
przy 54% bledzie przeszacowania. Doktadnos$¢ okreslenia detekcji wyniosta 44%, a blad nie-
doszacowania 56%. Przy poréwnaniu wynikow modelowania wykazatem 71% prawidtlowo
sklasyfikowanych obszarow, doktadno$¢ mapy satelitarnej 35%, a btad przeszacowania 65%.
Doktadnos$¢ detekcji wyniosta 36%, a btad niedoszacowania 64%. Zgodnos¢ pomiarow sateli-
tarnych (wspotczynnik Kappa Cohena) pomiedzy satelitga a modelem ustalitem na 98 - 99%.
W konsekwencji dato mi to mozliwos¢ doktadniejszych niz dotychczas obserwacji zmian za-
chmurzenia rejonu Morza Battyckiego. Uzyskane rezultaty, np. o $rednim miesi¢gcznym za-
chmurzeniu poréwnatem z r6znymi danymi operacyjnymi, modelowymi i lidarowymi. Wyka-
zalem rd6znic¢ pomigdzy moim rozwigzaniem a podej$ciami wywodzacymi si¢ z modeli pro-
gnostycznych. Ustalitem, ze moje rozwigzanie w skali regionalnej lepiej oddaje rzeczywisty
stan atmosfery niz modele skali globalnej. Poprzez uzyskane wyniki wykazatem zr6znicowa-
nie ocen zachmurzenia w zaleznosci od zastosowanego modelu (CMSAF, UMPL - Unifed
Model for Poland). Srednie roczne zachmurzenie Baltyku oszacowalem na 58,5%. Jest to
warto§¢ powtarzalna przez inne rozwigzania oparte o rézne metody i zrodta (MODIS -
Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer), w tym lidary (CALIPSO - Cloud-Aerosol
Lidar and Infrared PathfinderSatellite Observation).

Przedstawitem szczegotowe warunki regionalnej oceny zachmurzenia dla szacowania
odgornych sktadnikéw budzetu radiacyjnego. Ustalitem, Ze wigkszo$¢ niepewnosci w porow-
naniach taczacych dane satelitarne z modelowymi oraz pochodzagcymi z pomiaréw in-situ
pochodzita z réznic powstatych w wyniku przesuni¢¢ czasowych i przestrzennych. W ideal-
nych warunkach oczekiwatbym, ze dane pomiarowe przeznaczone do porownan powinny by¢
maksymalnie zbiezne w czasie 1 przestrzeni, a sam obserwator powinien by¢ absolutnie obiek-
tywny. Niestety, jak nauczyta mnie wieloletnia praktyka, obserwacje naziemne (a raczej na-
wodne) zachmurzenia sg nadal stabo usystematyzowane, cho¢ mozna je zastapi¢ pomiarami
posrednimi (np. ilo$cig promieniowania). Zbiezno$¢ czasowa jest bardzo trudna do uzyskania,
zbiezno$¢ przestrzenna (np. uzyskanie rozdzielczo$ci mapy takiej jak zasieg wzroku obserwa-
tora), cho¢ mozliwa, stanowi obecnie ogromne wyzwanie. Moim zdaniem, rozsadnym kom-
promisem wydaja si¢ operacje statystyczne. W przypadku radiometru Spinning Enhanced
Visible and InfraRed Imager (SEVIRI) platformy MSG, nad Battykiem obszar wykorzysty-

wany w poréwnaniu z pomiarem punktowym wynosi kilkanascie km?. Bedac konsekwent-
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nym, aby zachowac realny czynnik czasu, ustalitem réznice do 5 minut, przy odchyleniu roz-
dzielczosci do 3x3 km. Przy takim rezimie, poza warunkami technicznymi i przy uwzgled-
nieniu wielko$ci 1 szybkozmiennego charakteru badanego zjawiska, przy $redniej predkosci
wiatru na badanym obszarze (ok. 3,5 m s) i minimalnej wielkosci komorki obrazowej (9
km?), uzyskatem gwarancje, ze w przypadku zmiany frontu, komoérka z catkowitym zachmu-
rzeniem nie zmieni swojego statusu przy zatozonych interwatach czasowych i przestrzennych
(oszacowatem, ze chmura przemieszcza si¢ statystycznie ok. 1 km w ciggu 5 min). Takie ra-
my zalozen znacznie ograniczg liczb¢ mozliwych do poréwnania pomiarow, ale niestety
utrzymaja dos¢ wysoka, cho¢ uzasadniong niepewnos¢ pomiarowa. Wyniki tych badan zosta-
ty opisane w publikacji (A3), proponowanej do wykazania osiggnigcia, gdzie konsekwentnie

realizowalem pierwszy (1) i cz¢sciowo drugi (II) z zalozonych celéw czastkowych.

Kolejna grupa wynikow, przedstawiona w publikacji (A4), dotyczyta relacji pomiedzy
danymi satelitarnymi a modelowymi. W odniesieniu do danych chwilowych ustalitem, ze
rozwigzania satelitarne sg doktadniejsze od modelowych, niezaleznie od kata padania promie-
ni stonecznych. Ujawnitem, ze w podejsciu statystycznym szacunki modeli ulegaja poprawie
przy zalozeniu odpowiednich reziméw Stonecznego Kata Zenitalnego, cho¢ i tak s3a nadal
gorsze w stosunku do obserwacji satelitarnych, niezaleznie od poréwnywanego algorytmu
detekcji (CM SAF lub SatBattyk). Przeprowadzone analizy pozwolity mi stwierdzié¢, ze trud-
no znalez¢ uniwersalne rozwigzanie detekcji zachmurzenia do réznych zastosowan, zarowno
dla dnia, jak i dla nocy. Dlatego tez przedstawitem rozwigzania dedykowane. Doszedtem do
whniosku, ze ocena zachmurzenia dla budzetu promieniowania dtugofalowego powinna r6zni¢

si¢ od oceny przeznaczonej dla promieniowania krotkofalowego (A4).

Wobec braku jednoznacznej definicji zachmurzenia i uzyskanej w toku wielu lat
charakterystyki morza wypracowalem wspélny mianownik w postaci bezwymiarowego
produktu, ktéry roboczo nazwalem cc. Postuzyl mi on do okreslenia wielkosci zachmu-
rzenia i opracowania map dostosowanych do empirycznych pomiaréw parametréw Sro-
dowiskowych morza. Chwilowe cc nad Morzem Baltyckim, ktore oszacowalem na pod-
stawie informacji satelitarnych moze rozni¢ si¢ nawet o kilkadziesiat procent pomie¢dzy
dniem a noca. Ustalitem, Ze roznica ta moze wynikaé¢ zarowno z warunkow meteorologicz-
nych, jak i z r6znych stosowanych algorytméw dla dnia i nocy. Przedstawitem zoptymalizo-
wany algorytm, ktéry uzupetnitem o zaktualizowane informacje modelowania promieniowa-
nia. Policzytem istniejaca roznicg dobowg iloci cC nad Baltykiem i ustalitem, Ze roznica ta

nie zawsze jest wyjasniana przez fizyczne wlasciwosci atmosfery. Niestety, nie znalaztem
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wiarygodnych informacji ktore potwierdzatyby, ze zmiany sg na tyle znaczace, aby zmodyfi-
kowa¢ cyrkulacje atmosferyczna i zwigkszy¢/zmniejszy¢ wymiar chmur o kilka procent, co
sugerowaloby przyczyne naturalng. Jednak uzyskane wyniki z powodzeniem wykorzystatem
do wyznaczania usrednionych metryk zachmurzenia. Powyzsze wyniki opisatem w publikacji
(A4), co stanowi udokumentowanie realizacji czesci pierwszego i trzeciego (I i 1) z zatozo-

nych celow czastkowych.

Empiryczne potwierdzenie wiarygodnosci oceny wielko$ci promieniowania stonecz-
nego doptywajacego do powierzchni morza stanowito dla mnie bardzo duze wyzwanie, ze
wzgledu na dhugi okres badan. Wykonatem pomiary (2010-2018) promieniowania catkowite-
go i dyfuzyjnego urzadzeniem komercyjnym MFR-7 na SMUG, ktoére poroéwnatem z wyni-
kami modelowania wykorzystujacego dane satelitarne. W celu ograniczenia niepewnosci wy-
niki usrednitem do statej czasowej urzadzenia, doby i miesigca. Rezultaty, ktore otrzymatem,
potwierdzity skuteczno$¢ wykorzystania satelitarnych metod szacowania promieniowania
wraz z detekcja zachmurzenia nad morzem, z zaktadanymi i nieuniknionymi niepewnosciami.
Przedstawitem analizy poréwnawcze, oparte na pomiarach réoznych rodzajéw promieniowania
(catkowite, bezposrednie i dyfuzyjne), z podziatem na pasma spektralne. Wykorzystatem wy-
niki empiryczne do okreslenia doktadnosci szacowania satelitarnego. Wykonane przeze mnie
pomiary in-situ sa oryginalne i maja duza warto$¢ naukowa, poniewaz po raz pierwszy tego
typu informacje odnosza si¢ do wieloletnich serii zbieranych w warunkach morskich. Odpo-
wiedni zakres pomiaru punktowego zostat przypisany do pomiaru komorki obrazu satelitar-
nego. Metoda polegata na porownaniu wartosci usrednionych promieniowania, ograniczajac
w ten sposob niepewnosci pomiarowe. Zgodnie z wynikami eksperymentalnymi pokazatem,
ze zoptymalizowana metoda detekcji jest skuteczna w skali regionalnej i w odpowiedni spo-
sOb parametryzuje cechy obrazu satelitarnego. Wyniki eksperymentow opisatem w dwoch
publikacjach (A5 i A6) proponowanych do wykazania osiggniecia naukowego, co stanowi

udokumentowanie realizacji trzeciego (III) z zatozonych celow czastkowych.

Dalsze moje prace skupity si¢ aplikacji satelitarnej detekcji zachmurzenia do oceny

promieniowania nad Baltykiem w celu badania przemian wieloletnich (E1, E2, E3).

Perspektywy rozwoju naukoweqo

W publikacji (AS) przeprowadzitem badania srodowiskowe ujs$cia rzeki Piasnicy, re-
prezentujace] wysoce dynamiczny transekt morfologiczny. Przedstawilem informacje na te-

mat pozyskiwania kompleksowych i1 bardzo potrzebnych w naukach o $rodowisku danych
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dotyczacych transformacji strefy przybrzeznej morza. Opisana wczesniej oryginalna metoda
zapewnila mi alternatywe dla rozwigzan systemowych w celu eliminacji zrodel ograniczaja-
cych teledetekcje powierzchni Ziemi. Wykonalem kilka reprezentatywnych eksperymentéw,
zestawiajgc rozne sezony 1 dtugosci serii pomiarowych nad potudniowym Battykiem, Zatoka
Gdanska 1 strefg przybrzezng morza. Ustalitem, Ze lokalnie ponad 96% obszarow chmur w
Sentinel-2/MultiSpectral Instrument zostalo poprawnie zidentyfikowanych. Chociaz odsetek
dla Sentinel-3/Ocean and Land Colour Instrument byt nizszy (92%), byt to nadal bardzo do-
bry wynik, co wytlumaczytem wyzsza jakoscig informacji. Analizy dtugosci rzeki okazaly sig¢
pomyslne. Na mojg wiedze jest to jedna z pierwszych tego typu prac, obejmujgca analizy lo-
kalne elementow polskiego wybrzeza przy aktywnej charakterystyce zmian sygnatu satelitar-
nego. Rekomendowatem zachowaé ostroznos¢ w perspektywie wdrazania metod automatycz-
nych detekcji przy stale rosnacej jakosci danych. Publikacj¢ AS proponuje¢ do wykazania
osiggnig¢cia naukowego jako realizacj¢ trzeciego (III) z zatozonych celow czastkowych.
W publikacji (A6) opisalem innowacyjna metode klasyfikacji zachmurzenia wykorzystujaca
teoric momentow ksztattu z inwariantami. Warto$ci momentow z niezmiennikami wyznaczy-
tem na podstawie dostgpnych map satelitarnych. Tworza one nowy i wartosciowy zbior da-
nych, jakimi sg parametry geometryczne sceny reprezentujace zachmurzenie. W badaniach
uzyskane zbiory danych dostosowalem do potrzeb uczenia maszynowego i giebokiego ucze-
nia maszynowego. Skuteczno$¢ metody sprawdzitem na podstawie poréwnania wynikow en-
tropii map wejsciowych po usunieciu obszaré6w zamaskowanych réznymi metodami. Ustali-
tem, ze jednym ze sposobow skutecznego uzupetnienia detekcji chmur w skali regionalnej i
lokalnej moze by¢ wprowadzenie dodatkowych parametrow geometrycznych na poziomie
surowego — cyfrowego obrazu satelitarnego. Potwierdzitem, ze konwencjonalne metody eli-
minacji szumu w celu uzyskania jednorodnej mapy moga prowadzi¢ do utraty istotnych cech
obrazu satelitarnego, obnizajac tym samym doktadno$¢ rozpoznania. Metoda jest obecnie
trenowana na roéznych zbiorach danych oceanograficznych (np. akustycznych). Uzyskane
przeze mnie wyniki wskazujg dodatkowo na potencjal metody momentéw jako wsparcia dla
istniejacych metod szacowania zachmurzenia nad powierzchnig morza do celéw klimatolo-
gicznych. Powyzsze wyniki opisalem w publikacji (A6), co stanowi udokumentowanie reali-
zacji trzeciego (III) z zatozonych celow czastkowych.

Tytulowy cel pracy z jednej strony zobowigzal mnie do opracowania oryginalnej me-
tody, z uwzglednieniem charakterystyki Morza Baltyckiego, a z drugiej okazat si¢ dla mnie

sporym wyzwaniem technicznym majacym zapewni¢ operacyjne zaplecze do przetwarzania
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informacji modelowych i satelitarnych. Budowa i instalacja stacji odbioru danych satelitar-
nych czy integracja modeli numerycznych wymagaly ode mnie zapewnienia masowych
miejsc magazynowania i implementacji procedur przetwarzania.

W celu weryfikacji niepewnosci nowej metody zaplanowalem i przeprowadzitem seri¢
badan naziemnych (lub raczej nawodnych). Wykonanie tych pomiaréw zaplanowatem, chyba
z najkorzystniejszego pod wzglgdem taktycznym punktu do prowadzenia ,,morskich pomia-
réow ladowych” w Polsce — SMUG. Taki wybor zapewnit mi cigglosé i stabilno$¢ prowadze-
nia wieloletnich pomiarow morskich, istotnych w opracowaniach srodowiskowych. Do prze-
twarzania danych satelitarnych oraz pomiaréw in-situ, charakteryzujgcych basen Battyku,
wypracowalem metodyke i techniki pracy zgodne ze $wiatowymi standardami. Musialem
m.in. uwzgledni¢ specyfike obstugi danych numerycznych czy efekty pracy radiometru Multi-
filter Rotating Shadowband Radiometer (MFR-7) do pomiaru r6znych typow promieniowania
w wybranych przedziatach spektralnych. Powyzsze wyniki zostaty zaproponowane do publi-
kacji w Journal of Atmospheric and Oceanic Technology pt. ,,Empirical verification of satel-
lite data on solar radiation and cloud cover over the Baltic Sea” i obecnie sg po piewszych
recenzjach.

Zebratem pokazny zbior danych do analiz czasowych i przestrzennych. Okres bada-
nych danych wynoszacy ponad 30 lat umozliwia wyciagniecie ostroznych wnioskow klimato-
logicznych (World Meteorological Organization 2017)°. Zbadatem zmiany wielkosci i zasie-
gu zachmurzenia z trzech dekad (1988-2022) badan satelitarnych morza. Badania wykonatem
na podstawie wlasnej metody transferu radiacyjnego przez atmosfere i dostepnych Zrodet ope-
racyjnych charakteryzujacych wspotczynnik zachmurzenia. W celu usystematyzowania roz-
nych serii danych wprowadzilem znormalizowany wspélczynnik cc. Okreslenie cc w po-
laczeniu z indeksem klimatologicznym NAO moze da¢ nowy wglad Kierunku przemian
globalnych (A4). Dhugookresowe trendy i zmiany badatem poprzez $rednie miesi¢czne. Na
podstawie przeprowadzonych studiéw okreslitem, ze tempo przemian jest wysokie i zacho-
wane na przewazajacej czesci morza z wyjatkiem anomalii wystepujacej nad zatoka Finska
(E1, E2, E3). Powyzsze tezy zostaty zaproponowane do publikacji w Journal of Atmospheric
and Oceanic Technology pt. ,,Baltic Sea cloud cover as a climate indicator”, obecnie sg po

pierwszych recenzjach.

5 World Meteorological Organization, 2017, WMO Guidelines on the Calculation of Climate Normals. WMO-
No. 1203, ISBN: 978-92-63-11203-3, https://library.wmao.int/index.php?lvi=notice_display&id=20130 Accessed
23 Dec 2022
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Wyniki ktore otrzymatem sugeruja, ze region Morza Battyckiego dynamicznie reaguje
na zmiany obserwowane w oceanie globalnym. W swojej pracy nie wyjasnitem przyczyn ani
skutkow obserwowanych zmian, ale jedynie kierunek i tempo. Zaobserwowatem, ze udziat
oraz ilo$¢ cc nad Baltykiem systematycznie spada i trend ten wraz z uplywem czasu jest coraz
wyrazniejszy. Ustalitem, ze zmiany w wielko$ci oraz wysokosci i grubo$ci zachmurzenia mo-
g3 by¢ konsekwencja globalnego ocieplenia. Zmienia si¢ bowiem rownowaga migdzy efek-
tami ocieplenia i ochlodzenia wywolanymi przez chmury na réznych pigtrach. Postugujac si¢
metodami satelitarnymi stwierdzitem zasadniczo (bez pelnej analizy pigter warstw nizszych,
bo nie pozwala na to charakter prac satelitarnych): ubytek chmur pigtra niskiego na rzecz
sredniego przy zachowaniu chmur wysokich na statym poziomie. Jakkolwiek, chmury pietra
wysokiego sg optycznie ciensze i daja na ogoét efekt ocieplania, a chmury pietra niskiego od-
wrotnie. Wiaze si¢ to ze zjawiskiem transmisji i odbijania promieniowania stonecznego (row-

niez od powierzchni morza) (E1, E2, E3).

Realizacje osiggniecia naukowego i zalozonych celéow badawczych wykazalem
poprzez: przedstawienie wlasnego algorytmu decyzyjnego, opracowanie oryginalnej i
wspomaganej modelami numerycznymi metody, propozycje zaawansowanej teorii ma-
tematycznej do analizy obrazu momentami ksztaltu z inwariantami, wykonanie wielo-
letnich serii morskich danych empirycznych, analize dlugookresowych zmian Morza
Baltyckiego rowniez w odniesieniu globalnym. Przedstawione rozwiazanie tytulowego
problemu regionalnej detekcji zachmurzenia jest niezawodne i niezalezne od zrédel ze-
wnetrznych, a jako$¢ informacji moze by¢ na biezaco poprawiana i rozwijana nowocze-
snymi technikami np. sztucznej inteligencji. Rozwigzanie problemu regionalnej detekcji
zachmurzenia stanowi wazny wklad w merytoryczny rozwdj naukowy. Jego istota jest
moje autorskie i oryginalne podejscie, ktére do tej pory nie wystepowalo w literaturze.
Na moja wiedze¢, do czasu podjecia badan w zadnym oSrodku naukowym nie przetwa-
rzano na szeroka skale relacji satelitarnych z pogranicza analiz promieniowania slo-
necznego, zachmurzenia i Srodowiska Morza Baltyckiego. Poniewaz zainicjowane przeze
mnie badania mialy charakter nowatorski, dlatego pojawiajace si¢ niepewnosci mozna

traktowac¢ jako uzasadnione.

Przedstawiony przeze mnie cykl powigzanych tematycznie publikacji jest obrazem
drogi, ktorg przeszedtem, rozwijajac swoje zainteresowania badawcze. W trakcie opracowa-

nia wniosku dwie dodatkowe publikacje w tematyce badan sg rozwazane do druku. Oméwio-
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ne osiggniecie naukowe ma roéwniez wymiar praktyczny, stato si¢ podstawg projektu wdroze-
niowego SatBailtyk, ktory na platformie publicznej udostepnial mapy kilku charakterystyk
zachmurzenia. Opracowane przeze mnie dzielo habilitacyjne ma nowatorski charakter. Jest
oryginalnym, recenzowanym w literaturze swiatowej uzupelnieniem zagadnien zwigzanych z

teledetekcjg satelitarng zachmurzenia na potrzeby badan morza.

5. Informacja o wykazywaniu si¢ istotng aktywnoscia naukowa albo artystyczna reali-
zowana w wiecej niz jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji kultury, w

szczego6lnosci zagranicznej.

2001 Institut P'CNRS, Futuroscope, Francja, Staz naukowy (6 miesigcy);
2001-2005 IPGP, Francja, doktorat;
2005-2006  IPGP, Francja, Stypendium naukowe (6 miesigcy).

Prac¢ naukowsg rozpoczatem (2001) w Institut P'CNRS, Futuroscope - Poitiers we
Francji, gdzie bezposrednio po ukonczeniu studiow drugiego stopnia odbytem staz naukowy.
Zasadniczym przedmiotem mojego stazu byly badania numeryczne nad prawdopodobien-
stwem perkolacji w sieciach szczelin. Na zagadnienie sktadato si¢ rozwigzanie roéwnan roz-
niczkowych 2 stopnia z uwzglednieniem warunkow brzegowych dla makroskopowego trans-
portu materii i energii. Wynikiem prowadzonych przeze mnie prac byt kod numeryczny okre-
$lajgcy zmiany pod wptywem roznych sit i strumieni. Umozliwito to oceng tempa przemian w
symulowanych osrodkach ciggtych. Uzyskane wyniki pozwolity mi na podjgcie studiow trze-
ciego stopnia (2001-2005) w szkole doktorskiej IPGP w Paryzu rozwijajac swoje zaintereso-
wania pod kierunkiem dr Pierre Maria Adlera. Do rozwigzania probleméw teoretycznych po-
trzebowatem praktycznego okreslenia gtdéwnych wspotczynnikow transportu makroskopowe-
go, tj. wspdlczynnika dyfuzji, strumienia cieplnego, przewodnictwa elektrycznego 1 osmozy
oraz wspétczynnikow sprzezonych, tj. wspotczynnik Soret (termodyfuzji) oraz elektrokine-
tyczny, ktorych wyznaczenie stato si¢ gtownym przedmiotem mojej tezy pracy doktorskiej. W
tym celu podjatem wspodiprace poczatkowo z ANDRA (Narodowa Agencja ds. Odpadow Ra-
dioaktywnych), gdzie dla dostarczonych o$rodkow callovo-oxforidanowych zaprojektowatem
1 z powodzeniem przeprowadzitem eksperymenty, wyznaczajac poszukiwane wspotczynniki
oraz wykonatem symulacje komputerowe, okreslajac migdzy innymi tempo zmian $rodowi-
skowych. W pracach nalezato znalez¢ kompromis pomiedzy stezeniem roztworu i gradienta-
mi temperatury na tyle matymi, aby mozna bylo zastosowa¢ prawa fenomenologiczne rzadza-

ce zjawiskami sprzgzonymi, ale na tyle duzymi aby niepewnos$ci pomiarowe nie zdominowaty

13



Zatacznik 3.A Autoreferat | Marcin Paszkuta

obserwowanych zjawisk. Generalnie odkrylem, ze wspotczynnik Soret moze mieé istotne
znaczenie w sytuacjach ekstremalnych w zalezno$ci od kierunku strumienia temperatury oraz
jak mozna skutecznie zatrzymac lub op6zni¢ dyfuzje chemicznag (C8). Wyniki zostaty wyko-
rzystane in-situ w pracach przy sktadowisku odpadéw radioaktywnych na potudniu Francji.
Druga cz¢$¢ mojej tezy doktoratu byta zwigzana ze studiami nad zjawiskami elektrokinetycz-
nymi, gtdéwnie elektroosmoza na potrzeby firmy Schlumberger — Total. Udato mi si¢ wykazaé
istnienie zjawisk sprzezenia i okresli¢ ich rzad wielkosci. Wyniki zostaly wykorzystane w
przemysle naftowym, docelowo W eksploracji zt6z z dna zastepujac kulki karboksylenowe
piaskiem rzecznym. Seria eksperymentéw nad wspotczynnikami elektroosmotycznymi wska-
zata, ze s3 one zalezne od wielkos$ci gradientéw termicznych i chemicznych, wspdtczynniki
osmotyczne zasadniczo zalezg od porowatosci osrodka i zmieniaja si¢ wraz ze stgzeniem roz-
tworu (C7).

Weryfikacja symetrii wspotczynnikow sprzezonych transportu makroskopowego

Kolejnym osiagnigciem naukowym, ktore dokonatem po zakonczeniu studiow trzecie-
go stopnia, podczas realizacji kilkumiesi¢gcznego stypendium naukowego finansowanego
przez rzad Francji, byto poréwnanie sprzezonych wspotczynnikéw transportu makroskopo-
wego. Otrzymatem eksperymentalnie i teoretycznie rezultaty charakteryzujace jednoczesny
transport masy, ciepta, substancji rozpuszczonej i pradu przez zwarte osrodki porowate. Wy-
znaczylem warto$¢ dtugosci charakterystycznej (Debye'a), ktorg wyprowadzitem z przewod-
nosci 1 przepuszczalnosci wspotczynnikow elektrokinetycznych. Ustalitem, ze makroskopowy
wspotczynnik Soret w osrodkach porowatych jest pigciokrotnie wigkszy niz w swobodnym
roztworze. Ten ostatni pomiar potwierdzitem przez oryginalng i nowatorskg technike oparta
na potencjale membrany. Odkrylem, ze odpowiadajg za to dodatkowe sprz¢zenia ze zjawi-
skami elektrycznymi. Symulacje numeryczne losowych stosow czastek wykonatem dla ogol-
nych parametréw geofizycznych. Otrzymane rezultaty eksperymentalne okazaty si¢ w dobrej
zgodzie z numerycznymi przy zachowaniu wartosci krytycznych. Udowodnitem, Ze niediago-
nalne wspoétczynniki sprzgzone mozna wyprowadzi¢ z akceptowalng doktadnos$cia ze wspot-
czynnikéw diagonalnych. Ma to ogromne znaczenie w naukach o Ziemi a konkretnie geofizy-
ce wnetrza, poniewaz pozwala ograniczy¢ czas badan, skupiajac si¢ na wspotczynnikach sy-
metrycznych, potwierdzi¢ trudne i kosztowne badania oraz zweryfikowaé poprawno$¢ teorii
transportu makroskopowego materii i energii. Wyniki badan opublikowatlem w cytowanej

literaturze podczas swojego pobytu na stypendium naukowym. Z powodzeniem potwierdzi-
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fem teori¢ symetrii wspotczynnikow sprzezonych transportu makroskopowego zaproponowa-
ng przez Onsagera (C1, C2, C3).

W latach 2010-2016 bratem udzial, jako jeden z wykonawcow, w pracach wdrozenio-

wych o potencjale naukowym projektu SatBaltyk (B3), w ktorym UG pehnit role konsorcjan-
ta. Celem prowadzonych przeze mnie prac byto okres$lenic wptywu czynnikow ograniczajg-
cych transfer energii stonecznej w atmosferze. Przedstawitem i zweryfikowatem schemat dla
oceny budzetu radiacyjnego na powierzchni Morza Battyckiego. Wykorzystatem dane roz-
nych zrodet: satelitarnych i modelowych. Jednym z kluczowych produktéw moich prac byta
satelitarna maska zachmurzenia, generujac do kilkudziesi¢ciu razy na dob¢ mapy roéznych
sktadowych budzetu promieniowania. Opracowatem schemat tworzenia map chwilowych,
dobowych i miesigcznych, algorytmy oraz asymilacje danych w systemie. Przeprowadzitem
empiryczng weryfikacj¢ na podstawie danych zebranych na SMUG.
W trakcie swojej kariery zawodowej na UG angazowatem si¢ w rozne dziatania badawcze i
naukowe, mniej lub bardziej zwigzane ze swoimi gléwnymi zainteresowaniami naukowymi,
przy ktorych realizacji moglem wykorzysta¢ posiadang wiedze i kompleksowe metody ba-
dawcze. Motorem tego typu dziatan byta polityka wewnetrzna Wydzialu Oceanografii i Geo-
grafii Uniwersytetu Gdanskiego, zache¢cajagca do prowadzenia interdyscyplinarnych badan
morza.

W latach 2007-2008 angazowalem si¢ w badania nad spektralng analizg doptywu
energii stonecznej do powierzchni morza w ramach migdzyinstytutowego projektu FerryBox
(D7).

Kilkukrotnie bralem udziat w rejsach badawczych na Baltyku oraz badaniach tereno-
wych na SMUG, w czasie ktorych prowadzilem pomiary promieniowania stonecznego docie-
rajacego do powierzchni morza.

Na wiasciwosci morskiej atmosfery w wielu aspektach wptywaja procesy fizyczne. To
skierowato moja aktywnos$¢ na badania o szerszej tematyce interdyscyplinarnej, w ktorych
relacje pomiedzy wlasciwosciami optycznymi byty niezbedne do pelnego wyjasniania zacho-
wania badanych zjawisk i procesow. Rezultatem tych badan jest seria interdyscyplinarnych
publikacji oraz prezentacji na konferencjach taczacych zagadnienia z pogranicza oceanografii,
informatyki, matematyki i fizyki morza (C4, C5, C6, E1, E2, E3). Zajmowalem si¢ w nich
badaniem promieniowania krotko i dtugofalowego na powierzchni morza, nowymi metodami
klasyfikacji danych, mozliwo$ciami analiz na poziomie lokalnym z poziomu satelitarnego.

Wymienione tematy byty realizowane we wspolpracy z Akademia Pedagogiczng w Stupsku,
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Akademig Pedagogiczng w Krakowie, Politechnikg Krakowska, Uniwersytetem Rzeszowskim
I Instytutem Oceanologii PAN w Sopocie. Przyktadem tego typu probleméw badawczych sa
m.in. strategie poszukiwania zmian struktur i relacji migdzy nimi na potrzeby nauczania ma-
szynowego, a takze aktualizacja zrodet danych na potrzeby analiz srodowiskowych na pozio-
mie lokalnym, czy wieloletnich morskich analiz zrodtami in-situ.

Prowadzone przeze mnie wieloletnie obserwacje zachmurzenia nad Battykiem sg pod-
stawg do oceny efektu klimatologicznego zwigzanego z iloscig promieniowania stonecznego
docierajacego do powierzchni morza, co moze mie¢ decydujacy wptyw na zmiany $rodowi-
skowe rowniez w odniesieniu do przemian oceanu Swiatowego.

Recenzowane publikacje i wystapienia konferencyjne dotyczace Morza Baltyckiego
oraz metod satelitarnych stanowig podsumowanie mojej wiedzy o regionalnym charakterze
badan satelitarnych i ich wptywie na lokalne srodowisko.

Wieloletnia praca na UG umozliwita mi zdobycie bogatego doswiadczenia w zakresie
planowania, organizacji i kompleksowych badan morza. Posiadam bogata wiedz¢ i doswiad-
czenie niezbgdne do pracy ze specjalistycznym oprogramowaniem do obstugi i analiz baz
danych.

Od roku 2006 bratem udziat w dziewigciu projektach, cztery z nich miaty charakter
naukowo - badawczy, pozostale skierowane byly na dziatania wspomagajace badania, jak
budowa infrastruktury badawczo-dydaktycznej czy baz danych. W trzech z nich petnitem rolg
kierownika.

Whniostem cenny wktad do wprowadzenia nowych technik pomiarowych oraz specjali-
stycznej aparatury badawczej. Prace, zakonczone opracowaniami wewnetrznymi, znalazly
finat w instalacji stacji odbioru danych satelitarnych: Meteosat na budynku Instytutu Oceano-
grafii UG oraz NOAA na budynku bytego rektoratu UG, specjalistycznego laboratorium fizy-
ki morza w budynku WOIG UG w Gdyni, komercyjnego radiometru z tasma cieniujacg do
pomiaru promieniowania catkowitego, rozproszonego i bezposredniego in-situ na SMUG.
Wraz z opracowanym oprogramowaniem i stacjg meteo ten zestaw aparatury pomiarowej byt
w latach 2010-2018 narzedziem badawczym pracowni teledetekcji i analizy przestrzennej
WOIG UG. Opracowatem metodyke inter i rekalibracji wymienionej aparatury na potrzeby
wieloletnich analiz morza. Zestaw umozliwit badania nad zalezno$ciami pomiedzy ilo$cia
promieniowania stonecznego a atmosferg w réznych pasmach spektralnych.

Narastajaca kazdego dnia ilos¢ informacji satelitarnych, zwrdcita moja uwage na ko-

nieczno$¢ opracowania Systemu archiwizacji. Podjatem wspoétprace nad utworzeniem systemu
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gromadzenia 1 udostepniania danych. Zagadnienia, ktéore musiatem przy tej okazji poznac,
jakkolwiek niebezposrednio zwigzane z moim zasadniczym celem badan naukowych, rozsze-
rzyly istotnie mdj zakres wiedzy i kompetencji. Rozpoczg¢to to moja wieloletnia, realizowang

rownolegle do zadan naukowych aktywno$¢ techniczna.

6. Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych oraz popularyzujacych

nauke lub sztuke.

Osiagniecia dydaktyczne:

e Od chwili podjgcia pracy na UG w roku 2006 jestem zaangazowany w prowadzenie zajec
dydaktycznych ze studentami. Jako adiunkt z powodzeniem realizuj¢ wyktady, dla kto-
rych opracowatem tresci (program autorski) z takich przedmiotow jak: matematyka (oce-
anografia I, geologia 1), matematyka ze statystyka (GWiOZW 1), fizyka (oceanografia I,
geologia 1), hydrofizyka (GWiOZW 1), podstawy fizyki morza (hydrografia II) i termo-
dynamika morza (oceanografia Il1). Swoje zajecia prowadz¢ w formie aktywizujacej stu-
dentow - wykladow problemowych, ale i réwniez ¢wiczen audytoryjnych oraz szczegdl-
nie cennych na kierunkach eksperymentalnych ¢wiczen laboratoryjnych. Kilkukrotnie
prowadzitem zaje¢ciach wyrownawcze z matematyki wyzszej dla studentow I roku (2015 -
2021) ponadto opracowatem kurs w jezyku angielskim w ramach Marine Data Literacy;

e Jako promotor uczestniczytlem w przygotowaniu 8 prac dyplomowych studiow I i II stop-
nia z zakresu teledetekcji satelitarnej;

e Jako wykonawca uczestniczytem w projekcie o potencjale badawczym: Pogram wdroze-
nia nowoczesnych elementow ksztatcenia w Uniwersytecie Gdanskim z Europejskiego
Funduszu Spolecznego, projekt wspotinansowany przez Uni¢ Europejska ze $rodkow
Europejskiego Funduszu Spotecznego w ramach Programu Operacyjnego Kapital Ludzki
(2008-2011);

e Jako kierownik bylem tworcg hipotezy i pomystodawcag badan w ramach Funduszu In-
nowacji Dydaktycznych UG projektu pt. Doposazenie laboratorium fizyki morza (2012-
2013);

e Referat wygloszony Paszkuta, M. Praktyki zawodowe i inne sposoby aktywizacji proce-
Su nauczania — uczenia si¢ studentoéw Seminarium Dobre Zwyczaje Akademickie w Nau-

kach Przyrodniczych - Aktywizujace metody ksztatcenia (2014);
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e Referat wygloszony Paszkuta, M. Jak ocenia¢ praktyki zawodowe? Seminarium Dobre
Zwyczaje Akademickie w Naukach Przyrodniczych - Ocenianie w dydaktyce akademic-
kiej (2014);

e Jestem autorem rozdziatu w monografii o charakterze dydaktycznym: Paszkuta M. Prak-
tyki zawodowe 1 inne sposoby aktywizacji procesu ksztatcenia studentow. In: Bolatek J,
Szymczak E, Sadon-Osowiecka T, editors. Dobre zwyczaje akademickie w naukach przy-
rodniczych. Wydawnictwo Libron - Filip Lohner; 2015. p. 97-107;

e Uczestniczylem w wykonaniu specyficznych badan NoZ na Staz - program stazowy dla
studentow Nauk o Ziemi” o numerze POWR.03.01.00-00-S183/17 , POWR.03.01.00-
IP.08-00-SP2/17 (2016);

e Jestem czlonkiem grupy Tutoringu Akademickiego UG (od 2015); bytem recenzentem
kilku opracowan w periodyku Tutoring Gedanensis (2016-2020);

e Jako wykonawca uczestniczylem w projekcie o potencjale badawczym: ,,PROgram Roz-
woju Uniwersytetu Gdanskiego (ProUG)” realizowanym w ramach Programu Operacyj-
nego Wiedza Edukacja Rozwdj (POWER) na podstawie umowy nr POWR.03.05.00-00-
Z308/17-00 (2018-2019),

e Bylem cztonkiem zespotow ds. organizacji nowych kierunkow studiow: Hydrografia
(2019-2020), Oceanografia Fizyczna Stosowana (2021-2022);

e Prezentacja programu studiow Oceanografia Fizyczna Stosowana, konferencja - studenci
1 biznes "Uniwersytet Gdanski ksztatci kadry dla Morskiej Energetyki Wiatrowej" 2022;

e Referat wygloszony Paszkuta, M. 2Al - Atrtificial Intelligence as a key component in
inspiring education through Authentic Inquiry, International Conference "STEAM & Al
in Education™. XII International Scientific Seminar "Science - Society - Didactics", Kra-
kow, Polska (2023).

Osiagniecia organizacyjne:

e Pehilem funkcje wice-dyrektora Instytutu Oceanografii ds. dydaktycznych w kadencji
2012-2016;

e Pehilem funkcj¢ wydzialowego koordynatora praktyk zawodowych, ktore od poczatku
organizowatem (2008-2012);

e Pehitem funkcje przewodniczacego wydzialowych komisji rekrutacyjnych (2010-2018);

e Bylem kierownikiem projektu w ramach Funduszu Innowacji Dydaktycznych UG — Do-

posazenie laboratorium fizyki morza (2012-2013);
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e Bylem cztonkiem Rady Instytutu Oceanografii (2012-2016);

e Pehitem funkcje przewodniczacego rad programowych kierunkéw Oceanografia i Gopo-
darka Wodna i Ochrona Zasobéw Wod UG (2012-2016);

e Bratem udziat w przygotowaniu dokumentacji i ankietyzacji zwigzanej z instytucjonalng
akredytacja Polskiej Komisji Akredytacyjnej na kierunkach Oceanografia, Geologia, Go-
spodarka Wodna i Ochrona Zasobow Wod (2012 i 2020);

e Pehitem funkcje przewodniczacego komisji egzaminacyjnych (2014-2023);

e Pehitem funkcj¢ cztonka komisji kwalifikacyjnej Erasmus+ (2016);

e Jestem cztonkiem Rady Wydziatu OiG UG (od 2021).

Osiagniecia popularyzujace nauke:

e  We wspoélpracy z moimi studentami i dyplomantami uczestniczytam we wszystkich edy-
cjach Baltyckiego Festiwalu Nauki pdzniej Centrum Nauki Experyment w Gdyni (2006-
2018);

e Uczestniczylem w opracowaniu materialdw promocyjnych, w tym posterow, wystaw,
ulotek oraz strony internetowej na rzecz promocji oceanografii oraz Instytutu Oceanogra-
fii (2008-2018);

o  Wospodlpracowatem z zespotem badawczym SatBattyk w celu popularyzacji nauki i utrwa-
lenia wynikow systemu, udzielatem wywiadow dla TVP i Radiowej Jedynki, w trakcie
piknikow Polskiego Radia i Centrum Nauki Kopernik w Warszawie (2008-2018);

e Jako wice-dyrektor Instytutu Oceanografii UG aktywnie promowatam nauki o morzu,
uczestniczylem w licznych spotkaniach na szczeblu wtadz panstwowych, administracji
unijnej i lokalnej oraz w forach miedzynarodowych na rzecz promocji oceanografii
(2012-2016);

e Kierowalem projektem ,,Warsztaty oceanograficzne dla mtodziezy” (projekt edukacyjny
wspotfinansowany przez Gming Gdynia KB/420/RO/81/W/2014) (2012-2016);

e Organizowalem wydziatowe stoiska na Targach Akademia w Gdansku (2012-2018);

e Jako wyktadowca opracowatem i przeprowadzitem mig¢dzynarodowy kursu w jezyku
angielskim w ramach European University of the Seas Marine Data Literacy - Project
Mode #3, pt. Assessment of cloudiness for use in environmental marine research, ktory
otworzyt droge do wspolpracy naukowej i realizacji serii szkolen z udziatem mtodych

naukowcow z krajow Europy 1 Afryki (2022-2023).
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Oprocz kwestii wymienionych w pkt. 1-6, wnioskodawca moze poda¢ inne informa-
cje, wazne z jego punktu widzenia, dotyczace jego kariery zawodowe;j.

Cztonek Sekcji Teledetekcji Komitetu Badan Kosmicznych i Satelitarnych Polskiej Aka-
demii Nauk;

Cztonek Sekcji Fizyki Morza Komitetu Badan Morza;

Uhonorowany wyréznieniem specjalnym i podzigkowaniem kierownika projektu SatBat-
tyk, (2011, 2014);

Uhonorowany Medalem Komisji Edukacji Narodowej (2016);

Uhonorowany wyroznieniem specjalnym i podzigkowaniem Rektora UG za zaangazowa-
nie i szczegdlny wktad w budowe European University of the Seas (2019-2022);

Uhonorowany zespotowa Nagrodg Rektora 2 st. za wybitne zaangazowanie organizacyj-

ne - Marine Data Literacy MLD, (2022). _B
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