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Recenzja pracy doktorskiej pt.:

»Wykorzystanie analizy mikrostruktury otolitow w badaniach ekologii
wezesnych stadiow rozwojowych dorsza Gadus morhua L.
w Baltyku poludniowym”
autorstwa pani mgr Katarzyny Spich

Podstawa opracowania recenzji jest pismo pana prof. dr hab. Wojciecha
Tylmanna przewodniczgcego Rady Dyscypliny Nauki o Ziemi i srodowisku
Uniwersytetu Gdanskiego z dnia 23 stycznia 2024 roku o powolaniu mnie na
recenzenta pracy doktorskiej pani mgr Katarzyny Spich.

Rozprawa doktorska pt.: ,,Wykorzystanie analizy mikrostruktury otolitow
w badaniach ekologii wczesnych stadiéw rozwojowych dorsza Gadus morhua
L. w Baltyku poludniowym” zostata przygotowana w Morskim Instytucie
Rybackim w Zaktadzie Oceanografii Rybackiej i Ekologii Morza. Przedtozona
recenzja uwzglednia obowigzujace obecnie przepisy zgodne z Prawem
o Szkolnictwie Wyzszym 1 Nauce.

Specyfika warunkéw siedliskowych w Morzu Baltyckim sprawia,
ze zarzadzanie zasobami ryb i prowadzenie racjonalnego rybolowstwa jest
wyjatkowo zalezne od warunkéw $rodowiskowych determinowanych przez
zasolenie, zasobno$¢ w biogeny 1 presj¢ na strefq przybrzezng. Dorsz be¢dacy do
nie dawna gatunkiem wyjatkowo cenny wiec i pozadanym dla rybotowstwa
wymaga wprowadzania do zasad gospodarowania stadem wyjatkowych metod.
Metod pozwalajgcych ocenic¢ zjawiska najwazniejsze w procesie rekrutacji ryb
do stada eksploatowanego, czyli okresu rozrodu, larwalnego i okresu
juwenilnego narybku. W ocenianej pracy doktorskiej wlasnie caly wysitek
badawczy skierowano na ocen¢ tempa wzrostu larw i narybku dorsza z trzech
podobszarow Morza Baltyckiego. Bardzo cennym uzupetnieniem pracy bylo
pozyskanie danych o strukturze zooplanktonu w okresie wylegu larw dorsza
i gdzie skupiono sie na zasobach Copepoda jako istotnego pokarmu larw
i narybku dorsza. Nie bez znaczenia byt wysilek Autorki pracy na dodatkowe
wyrdznienie dwoch klas wielkosci od nauplii do stadium CIII i stadium CIV do
postaci dorostych. Pomimo bardzo duzego znaczenia gospodarczego populacji
dorsza z Baltyku nadal wiedza na temat precyzji odczytu wieku z otolitu dla
larw i narybku dorsza wymaga poglebionych analiz. W prezentowanej pracy
doktorskiej pani mgr. Katarzyny Spich znalazly si¢ zagadnienia dotyczgce
precyzji oznaczen wieku w oparciu o otolity, dalej wplywu biomasy



zooplanktonu na wzrost larw i narybku dorsza oraz przeglad badan nad
mikrostrukturg otolitdw wczesnych stadiow rozwojowych tego gatunku.

Przedlozona do oceny praca doktorska jest zbiorem trzech publikacji
ScisSle ze soba powigzanych z opisem celu pracy, hipotez badawczych
i podsumowaniem. Praca doktorska jest zbiorem publikacji wydanych
w prestizowych czasopismach obejmujacych swym zakresem tematyczny
miedzy innymi biologie ryb, oceanologie i rybotéwstwo morskie. Material do
wspomnianych prac zostal zebrany w czasie rejsow planktonowych na Baltyku
w latach 2006-2014 na statku naukowym BALTICA. Pobér préb prowadzono,
kazdego roku, wiosna i latem w Basenie Bornholmskim, na Rynnie Stupskie]
oraz Basenie Gdanskim. W pierwszej pracy udowodniono bardzo wazny wptyw
doswiadczenia badacza na odczyt mikrostruktur otolitu larwy i narybku. Bledy
tu popeiniane decydowaly o nieprawidlowosciach w ocenie analizy tempa
wzrostu larw i narybku oraz co wazne daty wylegu larwy. Druga publikacja
koncentrowata sie na analizie dostepnosci pokarmu dla larw i narybku dorsza.
Tu wykazano istotne zaleznosci pomiedzy biomasa zooplanktonu i jego sktadem
taksonomicznym a tempem wzrostu larw 1 narybku badanego gatunku.
Wskazano miedzy innymi na duzy wptyw powierzchniowej temperatury wody
na zasoby pokarmowe dla mtodych dorszy. Cennym uzupelnieniem zastawu
publikacji jest trzecia praca wskazana do oceny. Dotyczy przegladu literatury na
temat wykorzystywania do analiz tempa wzrostu stadiow juwenilnych dorsza
mikrostruktury otolitow, a takze doboru np. strzatki lub kamyczka. Co ciekawa
ta publikacja nie jest tylko wylistowaniem kto co zrobit 1 kiedy si¢ tym
zajmowat ale takze poglebiong analiza dotychczasowych dokonan poczynajac
od stynnej pracy Giorgio Pannelli z 1971 roku pt. ,,Fish otoliths: daily growth
layers and periodical patterns” wydanej w prestizowym czasopismie “Science”.

Gléwny cel pracy zostal pogrupowany na 3 cele posrednie z dodatkowo
wyrdznionymi zadaniami. Zadania koncentrowaly si¢ w zasadzie na gtownym
celu pracy. W moim przeswiadczeniu zaplanowano odpowiedzie¢ na pytanie:
Czy na podstawie analizy mikrostruktury otolitdw mozna bada¢ ekologig
wczesnych stadidw rozwojowych dorsza w Baltyku Potudniowym? Kolejno
postawiono hipotezy badawcze, ktére zaplanowano zweryfikowal w toku
prowadzonych badan. Postawione hipotezy praktycznie odnosza si¢ do
kolejnych publikacji i by¢é moze nie konieczne, dla odbioru pracy doktorskiej,
byto przestawienie kolejnosci omawianych publikacji to jest pozycji 2 (rok
wydania 2023) i 3 (rok wydania 2022). Moze w trakcie dyskusji Autorka
wskaze na wazno$¢ takiej decyzji. Tu przy okazji stwierdzam, ze trafne hipotezy
badawcze zostaty poprzez zaplanowane cele zweryfikowane.

Warsztat pracy i osiagnicte rezultaty oceniam bardzo wysoko. Tym
bardziej, ze pobieranie otolitéw z larw wymaga nie tylko cierpliwosci ale tez
,mzrecznosei”. Celowo ujatem to w cudzystdw bo sam osobiscie podejmowatem
takie proby. Pozyskanie z tak matych rozmiaréw osobnikéw dwdch otolitow
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strzatki i kamyczka wymaga naprawde wielkiej precyzji. Dalsza obrobka
i obserwacje to juz sprawa sprzetu i potem interpretacji. Publikacja na temat
oceny i do$wiadczenia obserwatoréw jednoznacznie wskazuje, ze trzeba by¢ do
takiej pracy zliczania przyrostow dobowych dobrze przygotowanym.

Metodyka badawcza nie budzi zastrzezen. Dzigki zaplanowanym rejsom
w kolejnych porach roku tj. wiosng i latem udato si¢ praktyczne zebra¢ bardzo
kompletny material z 3 waznych obszaréw siedliskowych dorsza w Baltyku.
Jedna uwaga: czy zatozono, Zze zooplankton pobierano tylko z 2 warstw bo przy
dnie panowaty warunki beztlenowe, co wynikato z badan czy zalozen, i na jakiej
glebokosci znajdowatly si¢ te warstwy. Troche za duze uproszczenie, czy na
tawicy stupskiej przy glebokosciach do 20m obserwowano i to wiosng zaniki
tlenu rozpuszczonego? Wydaje mi si¢ to pewnym uproszczeniem, choc
rozumiem taki zapis.

7 uwag merytorycznych o charakterze dyskusyjnym znaleziono kilka i to
raczej w wersji polskiej niz w publikacjach. Te wazne zawsze s3 okazja do
dyskusji w ramach publicznej obrony. W cz¢sci opisowej znajdujemy pewne
uproszczenia. Na poczatku streszczenia dowiadujemy si¢ ,ze ,,dorsz dotart do
Battyku.” Zasiedlenie Baltyku przez dorsza wynikato z dos¢ naglych zjawisk
zwiazanych z historig tego akwenu i prawdopodobnie dorsz zasiedlit wody
Battyku, w tym krotkim okresie, dwukrotnie. W okresie kiedy w potudniowe]
Szwecji pomost ladowy oddzielajacy Baltyk od oceanu zostal przerwany jakies
10,2 tysiaca lat temu i kolejno, po okresie ocieplenie i catkowitym wystodzeniu
Baltyku, nastgpilo otwarcie drogi do Morza Pétnocnego i stopniowe zasolenie
Battyku jakie obserwujemy obecnie.

Kolejna uwaga dotyczy wskazania wplywu bazy pokarmowej na
wolniejsze tempo wzrostu i wysoka $miertelnos$¢ naturalng (str. 20, wiersz 14-15
od gory). Czy przy okazji badan na tak obszernym materiale, bylo mozliwe
zanotowanie np. ktore larwy mialy §lady pokarmu w przewodzie pokarmowym.
W literaturze istnieje poglad o tworzeniu w strategiach rozrodczych gatunkéw
ryb, w tym u dorsza, o wysokiej ptodnosci tzw. ,,zelaznego zapasu”, kiedy to
larwy, ktdre nie rozpoczely Zerowania z réznych przyczyn staja si¢ pokarmem
osobnikow zerujacych. Uwaga ta wpisuje si¢ w dyskusje Autorki rozprawy
doktorskiej w rozdziale ,,Uzasadnienie podjecia badan” na stronie 21 piszac
o konieczno$ci prowadzenia badan w zakresie ekologii wczesnych stadiow
rozwojowych ryb. Chyba dos¢ niefortunny zapis na str. 22 (wiersz 9-10 od gory)
mowigey o braku informacji o doktadnosci odczytow wieku z otolitow dorsza.
Tu trzeba precyzyjnie zapisac, ze chodzi o przyrosty dobowe.

Moze jedynie martwié, ze brakuje polskiej literatury na temat pokarmu
larw 1 narybku dorsza (str. 28, wierszl10 od gory). Te, ktore zacytowano
z przetomu wieku sg dos$¢ odlegte. Zmiany klimatu i w tym obszarze sg do
uchwycenia. Majac tak duze do$wiadczenie w oznaczaniu ofiar larw dorsza,



az si¢ prosi, by pani mgr Katarzyna Spich podjeta w dalszej pracy naukowe] tak
wazny temat.

W krociutkim rozdziale ,,Hydrologia” dowiadujemy si¢, ze temperatura
zostala analizowana w dwdch warstwach kolumny wody, od powierzchni do
termokliny i od poczatki termokliny do dna. Wczesnie] dowiedzieliSmy sig,
ze proby ichtiologiczne i zooplanktonu byly pobierane w dwoéch warstwach
z pominieciem warstwy przydennej beztlenowej. Tu powinno sie zadbac
o wiekszg precyzje. W publikacji pt.: ,,Annual, seasonal and spatial differences
..."’na str. 402 w rozdziale 2.3. ,Sample collection zooplankton” jest
wspomniane o 3 warstwach, gdzie pobierano proby. Tym bardziej, ze przy
weryfikowaniu hipotezy nr II odniesiono sie do statystycznej istotnej korelacji
pomiedzy tempem wzrostu wczesnych stadiow rozwojowych dorsza
a temperatura wod powierzchniowych w obu badanych sezonach, czyli wiosng
1 latem.

Bardzo wysoko oceniam prace przegladowa dotaczong do zestawu
publikacji. Obecnie coraz rzadziej podejmowany jest trud pisania takich
przegladéw. Owszem dostep do baz internetowych jest dzi$ nieporéwnywalny
z tym sprzed kilkunastu lat, ale i tak trzeba te publikacji przeanalizowac.
Ciekawig mnie zmiany ($lady) na otolitach pojawiajace sie w trakcie przejscia
narybku na tryb przydenny. Jest to znak dodatkowy i czy mozna go pomyli¢ ze
znakiem pierwszego roku przy tradycyjnej analizie otolitu, przetomu czy szlifu.

Dwie pierwsze publikacje oparto o wyjatkowo bogaty material w ilosci
1674 sztuk strzatek i kamyczkéow z larw i narybku dorsza no i okres
prowadzenia analiz to az 9 lat. Niezwykle istotne z punku prowadzonych badan
sg obserwacje Autorki na temat powstawania nowych centrow krystalizacji
(primordiéw) co utrudnia odczyty rzeczywistej liczby dziennych przyrostow.
Podobnie niezwykle wazna obserwacja, by w przypadku pojawienia si¢ centrow
krystalizacji na strzalkach uzywac¢ zamiennie otolitu zwanego kamyczkiem. I tu
przy okazji pytanie, po ilu dniach wzrostu u dorsza pojawiaja si¢ pierwsze
primordia i czy jest jakas réznica pomigdzy stadami dorszy z Atlantyku
i Baltyku. We wniosku nr 3 rekomendowany jest kamyczek do oznaczania
przyrostow dobowych i to w okresie 4 pierwszych miesiecy zycia (120 dni),
i czy jest to okres kiedy mitody dorsz przechodzi z pelagialu do strefy
przydennej. Moze zmiana pokarmu determinuje trudnosci w dalsze] ocenie
przyrostow dobowych 1 trudno$ci z weryfikowaniem ta metoda znaku
pierwszego roku zycia na calym otolicie ryby dorostej. W literaturze czg¢sto si¢
wspomina o allometrycznym przyroscie otolitu w stosunku do rozmiaréw ciata
zmieniajgcym sie¢ w ciggu roku. Moga na to wpltywac zmiany stref bytowania,
wedrdowki, rozrod 1 wiele jeszeze innych czynnikow np. srodowiskowych.



Uwagi do spisu literatury 1 cytowan:

e str. 19, wiersz 8 1 17 od gory, jest ... ,,Marteinsdottir 1 Rose, 219...”, a w
spisie literatury data publikacji to rok 2018 i dodatkowo w nazwisku
pierwszego autora w spisie literatury jest btad w pisowni (zamiast ,,0” jest
»0"),

e brak cytowania w teks$cie publikacji ze spisu literatury ,,Schmidt J. O.,
Hinrichsen H. H. (2008), Impact fo prey field variability on early cod
larval survival.... Oceanologia, 50:205-220” a praca ta wpisuje si¢ W
moje wczesniejsze uwagi co do braku wspdlczesnych danych o pokarmie
larw dorsza i strategii ich zerowania, oraz

e brak w spisie literatury cytowanych trzech prac Autorki?

Publikacje przedtozone do oceny jako praca doktorska znaczaco
powiekszyly wiedze na temat szybkosci wzrostu wczesnych stadiow
rozwojowych dorsza. Szczegdlnie ma to znaczenie, ze badania prowadzono dla
ekosystemu morskiego tak wrazliwego jakim sg wody Baltyku. Jednym
z wazniejszych osiggnie¢ w pracy doktorskiej pani mgr Katarzyny Spich jest
wyrazne wskazanie na jakich elementach bada¢ wiek larw tj. w oparciu
o kamyczek, a wiek u narybku w oparciu o strzatke! Informacja o ,.kapitalnym”
znaczeniu, powstajaca w trakcie takich badan, jest mozliwos¢ okreslenia daty
wylegu. Wstecznie przy prowadzeniu szczegétowego monitoringu wod Battyku
i innych akwenoéw mozemy dat¢ wylggu poréwnaé z panujacymi w tym czasie
warunkami. Dowiedzie¢ sie jaki procent zaplodnionej ikry mozna kojarzyc¢
z konkretng temperaturg wody czy innym warunkami meteorologicznymi.
Pierwszy pierScien przyrostu dobowego powstaje w dniu wylegu. Niezwykle
cenne dane, pozyskane w identycznym terminie, otrzymano badajac
jednoczesnie wiek larw i narybku dorsza oraz ich zasoby pokarmowe. Czy cele
pracy zostaly osiggniete? Na pewno tak i doprowadzajac do wartosciowych
wnioskow. Na zakonczenie trzeba jednoznacznie stwierdzi¢, ze dobor publikaciji
przedstawionych jako doktorat okazat si¢ bardzo trafny. Praca zostata wykonana
na niezwykle bogatym materiale i w dlugiej perspektywie czasowe].

Whiosek konicowy: oceniana praca, w petni odpowiada wymogom stawianym
rozprawom doktorskim zgodnie z obowigzujacymi obecnie przepisami (art.13
ust.] ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 2017 r. poz. 1789 ze zm.),
w zw. z art. 179 ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajace —
Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018 r. poz. 1669 ze zm.).
Whnioskuje do Rady Dyscypliny Nauk o Ziemi i $rodowisku Uniwersytetu
Gdanskiego o dopuszczenie Pani mgr Katarzyny Spich do dalszych etapow
przewodu doktorskiego.

Koszalin, 21 maj 2024r.




