Streszczenie:

Morska energetyka wiatrowa jest jednym z najbardziej wydajnych, pod
wzgledem ekonomicznym, i najszybciej rozwijajecych si¢ sektoréw
energetycznych. Morska turbina wiatrowa sktada si¢ z dwoch gtownych
elementow: turbiny 1 konstrukcji podporowej. Kratowe konstrukcje podporowe
s¢ coraz powszechniej stosowane w rejonach ptytkowodnych, gdzie poddawane
sg dziataniu sit uderzeniowych, pocho-dzacych odzatamujacych si¢ fal. Ze
wzgledu na duzg liczbe parametrow fizycznych biorgcych udziat w procesie
zalamania fali, nieliniowo$¢ procesu zatamania fali oraz ztozono$¢ konstrukeji
kratowej, oddzialywania pomi¢dzy zatamujacymi si¢ falami a konstrukcjami
kratowymi sg skomplikowane. Wiedza dotyczaca sit uderzeniowych na
konstrukcjach kratowych jest wcigz ograniczona. Przedmiotem tej rozprawy
doktorskiej byto zbadanie 1 opisanie zaleznosci pomig¢dzy falami zatamujacymi
si¢ a sitami uderzeniowymi, pochodzacymi od zatamujacych sie fal,
dziatajacymi na konstrukcje kratowe w obszarach ptytkowodnych. Badania
przeprowadzono na podstawie danych eksperymentalnych, zebranych podczas
wielkoskalowego eksperymentu falowego WaveSlam.

W pracy przeanalizowano ewolucje fali wzdluz kanatu falowego oraz zbadano
zwigzek pomiedzy charakterystykami geometrycznymi fali zalamujace;j sig 1
parametrami fali biegngcej na glebokiej wodzie. Zaproponowano formuty
empiryczne, pozwalajace na oszacowanie charakterystyk fali zatamujacej si¢, na
podstawie warunkow falowych panujacych na glebokiej wodzie.

Zaproponowano dwie metody pozwalajace na oddzielenie sity uderzeniowej od
sity zmierzonej podczas pomiardéw laboratoryjnych: metode funkcji odpowiedzi
czestotliwosciowej (ang. frequency response function), ktorej uzywa sig, w celu
wydzielenia lokalnych sit uderzeniowych oraz metod¢ empirycznego
wydzielania modow (ang. empirical mode decomposition), uzywang w celu
wyodrebnienia catkowitych sit uderzeniowych. Catkowite i lokalne sity
uderzeniowe, wywotane falami zatamujacymi si¢, wykazujg bardzo wysoki
stopien zmiennos$ci, spowodowany przede wszystkim, potagczonymi efektami
procesu zatamania si¢ fali 1 nieliniowymi oddzialywaniami pomiedzy
elementami konstrukc;ji kratowe;.

Calkowite i1 lokalne sity uderzeniowe sg silnie skorelowane z gltgbokoscia
zalamania fali, stromos$cig czola grzbietu fali, asymetrig pozioma i predkoscia
fali, w momencie zatamania. Zaproponowano formuty empiryczne taczace
catkowity wspotczynnik uderzenia 1 zwijania (ang. curling coefficient) (Cg))

oraz lokalny wspotczynnik uderzenia (Cg) ze stromoscis$ czota fali zatamujace]



si¢ 1 charakterystyczng $rednicg konstrukcji kratowej. Zaproponowane
podejscie, umozliwia doktadniejsze oszacowanie catkowitych i lokalnych sit
uderzeniowych, dla catego zakresu stromosci czota grzbietu fali, przeciwnie do

obecnie stosowanych modeli empirycznych.



