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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgra Patryka Damiana Pezackiego zatytulowanej

,»Charakterystyczne cechy rozkladow przestrzennych sity objetosciowego rozproszenia
wstecznego fal akustycznych na rybach Zatoki Puckiej”

~Prawo o szkolnictwie wyzszym 1 nauce” w art. 187 stawia rozprawom doktorskim
nastepujace wymagania: ,Rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedzg teoretyczng
kandydata w dyscyplinie albo dyscyplinach oraz umiej¢tno$¢ samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej (...)” oraz ,,Przedmiotem rozprawy doktorskiej jest oryginalne rozwigzanie
problemu naukowego (...)”. Zadaniem recenzenta jest zatem odpowiedZz na pytanie, czy
przedstawiona do recenzji rozprawa spelnia owe wymagania. Niestety udzielenie peinej
odpowiedzi dotyczacej wszystkich wymagan w odniesieniu do tej rozprawy, a obawiam sig,
ze wigkszoscei innych, nie wydaje si¢ mozliwe. Na podstawie lektury rozprawy nie jestem
bowiem w stanie oceni¢ stanu ogélnej wiedzy teoretycznej Doktoranta w dyscyplinie
,»,Oceanologia™, ktorej ona dotyczy. Owszem, z rozprawy wynika, ze Doktorant opanowal w
stopniu catkowicie zadowalajacym wiedzg w stosunkowo waskim dziale oceanologii, ktérym
jest zastosowanie metod i technik hydroakustycznych w badaniach zasobow zywych morza,
jakimi sg ryby. Wiedze ta prezentuje w rozdziale 2 zatytulowanym ,,Metodyka”, w ktorym
omawia przydatng do badan aparatur¢ hydroakustyczna, metody pomiaréw, analize ich
wynikow 1 wplyw warunkéw s$rodowiskowych na jako$¢ pomiaréw. W calej rozprawie
znajduja si¢ bardzo liczne odwolania do literatury $wiadczace o bardzo dobrej znajomosci
aktualnego stanu wiedzy w zakresie zwigzanym z jej tematyka. Dodam tylko, ze nie mam
watpliwosci co do ogolnej wiedzy w dyscyplinie, gdyz sprawdza ja egzamin, ktory jest
czgscig procedury nadawania stopnia doktora.

Aby samodzielnie prowadzi¢ prace naukowg nalezy, poza predyspozycjami
intelektualnymi, posiadaé¢ odpowiedniag wiedz¢ i warsztat naukowy. W kwestii wiedzy
Doktoranta wypowiedzialem si¢ wyzej. Na warsztat naukowy sklada si¢ umiejetnosé
organizacji i opracowania metodyki pomiaréw hydroakustycznych, ich realizacji w trudnych
warunkach morskich oraz analizy i prezentacji wynikow przy uzyciu wlasciwych narze¢dzi
matematycznych. Doktorant potrafi takze interpretowaé¢ uzyskane wyniki pomiaréw
uzasadniajac je czynnikami biologicznymi i parametrami srodowiska.

Przechodzagc do omowienia ,oryginalnego rozwigzania problemu naukowego”
powinienem na wstepie stwierdzi¢, czy rozprawa dotyczy problemu naukowego”. Jak
wiadomo, nauka zajmuje si¢ ogdlnie poszerzaniem naszej wiedzy. Obiektem badan
Doktoranta sg skupiska ryb z Zatoce Puckiej, a w szczego6lnoséci ich sila wstecznego
rozproszenia objetosciowego. Opierajgc si¢ na bogato cytowanej literaturze stwierdza (p.1.2
rozprawy), ze wiedza na ten temat jest niewystarczajaca, gdyz akwen ten rézni si¢ znacznie
od Zatoki Gdanskiej, ktorej jest czgscig. Badania sily wstecznego rozproszenia w Zatoce
Gdanskiej byly prowadzone na szeroka skalg, a ich wyniki stuza Autorowi w rozprawie jako
material poréwnawczy. Z racji uprawianego przez mnie zawodu, nie jestem w stanie
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autorytatywnie stwierdzi¢, czy akwen o tak matej powierzchni zashiguje na szczegolng uwage
z punktu widzenia oceanologii. Nie mniej argumentacja Doktoranta jest dla mnie
przekonywujaca, a przypuszczam, ze ustosunkowanie si¢ do tej kwestii znajdzie sie¢ w
pozostatych recenzjach.

Sila wstecznego rozproszenie objetosciowego jest szeroko stosowang wielkoscia dobrze
charakteryzujaca skupiska ryb w kilku tego aspektach i z tego wzgledu stusznie zostala
wybrana przez Doktoranta do pomiaréw. Oprocz znaczenia poznawczego, jej znajomosé jest
podstawa hydroakustycznych metod szacowania zasobow ryb, ktére sg od lat uzywane m.in.
do regulacji polowow.

Przyjmujgc, ze przedmiotem rozprawy jest problem naukowy ustosunkuj¢ si¢ do jego
rozwigzania. Skupiska ryb wykazuja zmienno$¢ rozkladéw przestrzennych (glebokosc i
rozmiary, gesto$¢ objetosciowa), ktore sg funkcjg czasu. W rozdziale 3 i 4 Doktorant zajmuje
si¢ dobowymi i1 sezonowymi zmianami rozkltadow przestrzennych ryb, a w rozdziale 5 - ich
dobowymi migracjami pionowymi. Zgodnie z metodyka pomiaréw hydroakustycznych
zmienno$¢ rozktadow ryb utozsamia ze zmiennoscig sily wstecznego rozproszenia
objetosciowego. Do pomiaréw sily wstecznego rozproszenia Autor uzywal trzyczestot-
liwosciowa echosond¢ badawczag SIMRAD EK80 wytwarzajaca uklady podwojnych wigzek
(split-beam), zainstalowang na katamaranie r/v Oceanograf. Pomiary odbyly si¢ w czasie
czterech rejsow w sezonie zimowym, wiosennym, letnim i jesiennym i kazdorazowo
prowadzone byly przez cala dob¢. Zebrane dane pomiarowe byly przetwarzane cyfrowo w
programie SonarS-pro.

Do opisu rozkladow czasowo-przestrzennych Autor wykorzystuje, zwykle uzywane w
hydrolokacji, obrazy echa (rozdzial 3) i uzupelnia je o parametry, ktérymi sg glebokosc
$rodka ciezkosci fawic, unormowany moment bezwtadnosci i1 scatkowana po glebokosci sita
wstecznego rozproszenia objetosciowego. Wyniki pomiaréw i analiz zaprezentowane sg w
formie licznych rysunkéw i danych liczbowych. Ich poréwnanie z wynikami pomiaréw
prowadzonych wczeéniej w Zatoce Gdanskiej pozwolito dostrzec pewne réznice migdzy tym
akwenem a Zatoka Pucka, co - oprocz znaczenia poznawczego - uzasadnia dokonany w
rozprawie wybor obszaru badan.

Sila wstecznego rozproszenia objetosciowego zalezna jest m.in. od czestotliwosci
sygnaléw emitowanych przez echosondg. Zaleznos¢ takg w Zatoce Puckiej badal Doktorant w
odniesieniu do $ledzia i szprota, a wyniki pomiaréw przedstawil w rozdziale 6. Badane byly
zaleznosdci zachodzace w czterech sezonach, a takze zmiany zachodzace w ciggu doby.
Wykazano, ze zalezno$¢ taka istnieje, a polega ona ogélnie na zmniejszaniu si¢ sily
wstecznego rozproszenia objgtosciowego wraz ze wzrostem czgstotliwosci pracy echosondy.
Wyniki pomiarow poréwnano z wynikami teoretycznymi zaczerpnietymi z literatury i ogolnie
stwierdzono (z pewnymi zastrzezeniami) ich zgodnos¢.

W rozdziale 7 przedstawiono wyniki proby klasyfikacji obserwowanych skupisk
organizméw uzywajac do tego celu algorytméw logiki rozmytej. Nie udato si¢ co prawda
dokona¢ klasyfikacji wedlug gatunkoéw ryb, ale pokazano, ze algorytm dziala skutecznie
rozrézniajac odmienne skupiska organizmoéw.

Podsumowujac rozprawe Autor wymienia jej glowne wyniki, ktére uwaza za oryginalny
wklad w wiedzg o organizmach wystepujgcych w Zatoce Puckiej. Zgadzajac si¢ z ta oceng
wymieni¢ w skrdcie najwazniejsze z nich:

e Wykazanie réznic miedzy rozkladami sily wstecznego rozproszenia
objetosciowego skupisk ryb wystepujacych w Zatoce Puckiej oraz w Zatoce
Gdanskiej i Glebi Gdanskie;.



e Szczegolowe zbadanie zmiennosei sezonowej i dobowej rozkladéw wstecznego
rozproszenia objetosciowego, co nie bylo badane w Zatoce Puckiej oraz w
Zatoce Gdanskiej 1 Glgbi Gdanskie;.

o Zbadano po raz pierwszy dla Morza Baltyckiego wplyw czgstotliwosci
sygnatow hydroakustycznych na wielkos¢ sity wstecznego rozproszenia
objetosciowego.

Lektura rozprawy nasuneta mi kilka uwag. Oto one:
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Sita wstecznego rozproszenia objgtosciowego, ktora jest w rozprawie glownym
narzedziem opisu rozkladow ryb, nie jest bezposrednim wynikiem pomiaréw w
echosondach. Mierzony i1 obrazowany jest bowiem tylko sygnal echa od
obserwowanych celow hydroakustycznych. Istnieje oczywiscie zalezno$¢ miedzy
parametrami sygnalu echa a sila wstecznego rozproszenia objg¢tosciowego, opisany
rownaniem dla modelu rewerberacji objgtosciowych. Niestety, Doktorant nie zajal
si¢ w rozprawie tym zagadnieniem, ograniczajac si¢ do definicji tej sity 1 wzmianki,
ze jej wartos¢ podaje echosonda EK80. Takze w dostepnym w internecie opisie
echosondy nie znalaztem bezposredniej informacji na ten temat. W zwiagzku z tym
prosze Doktoranta o przestawienie w ramach prezentacji zaleznosci migdzy
poziomem sygnatu echa a sila wstecznego rozproszenia objetosciowego 1 sposobu
uwzgledniania tej zaleznosci w aparaturze pomiarowe;.

Prosz¢ o wyjasnienie w jaki sposob uzycie podwdjnych wigzek wplywa na
dokladno$¢ pomiaru sity wstecznego rozproszenia objetosciowego. Kwestia ta nie
jest omawiana w rozprawie.

W kilku miejscach rozprawy Doktorant zamieszcza histogramy roznych
parametrow. Uwazam, ze ich forma jest mato czytelna (procenty nad stupkami,
liczba ech na osi Y). Pomijajac, ze na niektorych histogramach pominigto
oznaczenie skali X, powinny by¢ one zastgpione dyskretnymi rozkladami gestosci
prawdopodobienstwa odpowiedniej zmiennej losowe;.

Dyskusyjny jest przyjety przez Autora uklad redakcyjny rozprawy. Rozdzialy
podzielone sg ogoélnie na cztery czesci: metodyke pomiaréw, wyniki pomiaréw,
dyskusja wynikow, podsumowanie. Jest to uklad logiczny, lecz nie udalo sig¢
Autorowi uniknag¢ powtérzen informacji zawartych w wymienionych czgsciach. W
efekcie tekst jest niepotrzebnie rozwlekly, momentami nurzacy dla czytelnika.
Rozprawa nie jest oczywiscie dzielem literackim, lecz pozgdana jest poprawnosc¢
jezykowa. Zauwazylem liczne bledy interpunkcyjne i drobne bledy literowe. Autor
postuguje si¢ w nadmiernym stopniu zdaniami ztozonymi, co psuje styl i utrudnia
czytanie. Proponuje w nastepnych publikacjach zwrécenie na to uwagi.

Moim zdaniem do opisu rysunkéw i ich podpisow uzyto byt malej czcionki.

Przedstawione wyzej uwagi nie majg negatywnego wplywu na moja ocene recenzowa-

nej rozprawy, ktora brzmi:

Rozprawa mgra Patryka Damiana Pezackiego zatytulowana ,,Charakterystyczne cechy

rozkladow przestrzennych sily objgtosciowego rozproszenia wstecznego fal akustycznych na
rybach Zatoki Puckiej” spelnia wymogi stawiane rozprawom doktorskim w art. 187 ,,Prawa o
szkolnictwie wyzszym i nauce”, a wigc wnosz¢ o dopuszczenie jej do obrony.
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