Projekt wspotfinansowany przez  yNIA EUROPEJSKA * %

KAPITAL LUDZKI Unie Europejska w ramach EUROPEJSKI [
NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI Europejskiego Funduszu FUNDUSZ SPOLECZNY R
Spotecznego
Nazwa przedmiotu Kod ECTS
Oceanografia chemiczna 13.8.0238

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot

Zaktad Chemii Morza i Ochrony Srodowiska Morskiego

Studia
wydziat kierunek poziom| pierwszego stopnia
Wydziat Oceanografii i Oceanografia formal| stacjonarne
Geografii . ’mlodul wszystkie
specjalnosciowy
specjalizacja| wszystkie

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)

prof. dr hab. Lucyna Falkowska; dr Katarzyna tukawska-Matuszewska; dr Dorota Pryputniewicz-Flis; mgr Agnieszka Grajewska; dr
Dorota Burska; dr hab. Magdalena Betdowska; prof. UG, dr hab. Anita Lewandowska
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Sposob realizacji zaje¢ nauczyciela akademickiego
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Liczba godzin taczna liczba godzin: 95

- udziat w wyktadach: 30
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- udziat w egzaminie/zaliczeniu: 5
- udziat w konsultacjach: 0

Cw. laboratoryjne: 60 godz., Wyktad: 30 godz.

Praca wtasna studenta

Liczba punktow ECTS: 3

taczna liczba godzin: 80

- przygotowanie do egzaminu: 20

- przygotowanie do ¢wiczen i kolokwium pisemnego:
20

- analiza materiatow i przygotowanie prezentaciji: 20
- wykonanie sprawozdan tacznie z analiza literatury:

20

Cykl dydaktyczny

2016/2017 zimowy
Status przedmiotu Jezyk wykitadowy

obowigzkowy polski
Metody dydaktyczne Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub

wymagania egzaminacyjne
- wyktad

Sposob zaliczenia
- wyktad problemowy

- wyktad z prezentacjg multimedialng
- ¢wiczenia laboratoryjne - wykonywanie
doswiadczen

- Egzamin
- Zaliczenie na ocene
Formy zaliczenia
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Wyktad:
- egzamin pisemny z pytaniami (zadaniami) otwartymi;
- egzamin pisemny (dluzsza wypowiedz pisemna/ rozwigzanie problemu);
- egzamin ustny.
Cwiczenia:
- ocena zaliczeniowa na podstawie $redniej wazonej z ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania zaje¢ (sprawdziany biezace,
sprawozdania, prezentacja, ocena ciggta, kolokwium).
Podstawowe kryteria oceny
Wyktad
- Uzyskanie minimum 51% liczy punktéw z egzaminu zgodnie z Regulaminem Studiéw
UG
Cwiczenia
- Teoretyczne przygotowanie do éwiczen, umiejetno$¢ wykonania do$wiadczen
wchodzacych w zakres ¢wiczen i krytyczna ocena uzyskanych wynikow, poréwnanie
literaturowe, umiejetnos¢ prezentacji ustnej i graficznej uzyskanych wynikéw.
- Srednia wazona z ocen czgstkowych otrzymywanych w trakcie trwania zajeé¢

(sprawdzian, ocena ciggta, sprawozdanie, kolokwium)

Sposob weryfikacji zalozonych efektéw ksztatcenia
Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi

A. Wymagania formalne
chemia ogdlna

B. Wymagania wstepne
umiejetnosé postugiwania sie pakietem programéw MS Office w zakresie podstawowym, znajomos$¢ jezyka angielskiego na poziomie $rednim
Cele ksztalcenia

Poznanie i zrozumienie proceséw chemicznych zachodzacych w oceanie na tle globalnej cyrkulacji mas wodnych, a takze wymiany masy i energii
miedzy oceanem i atmosferg oraz miedzy osadami morskimi a wodg naddenna, czy ladem a strefg przybrzezng. Przedstawienie wzajemnych
zaleznosci miedzy fizycznymi, biologicznymi i chemicznymi procesami w morzu.

Tresci programowe

A. Problematyka wyktadu

A.1 Skfad chemiczny wody morskiej — zasolenie — wtasciwosci decydujgce o procesach fizycznych, biologicznych i chemicznych.

A.2 Migracje pierwiastkow i zwigzkéw chemicznych, podziat pierwiastkow w wodzie morskiej, rownowagi jonowe.

A.3 Podziat woéd oceanicznych determinowany chemizmem i stratyfikacjg gestosciowa uwzgledniajacy oswietlenie (warstwa eufo-tyczna i afotyczna),
odlegtos¢ od ladu (estuaria, zatoki, wody otwarte), zasolenie (wody stonawe i stone).

A.4 Gazy w wodzie morskiej (tlen, azot, ditlenek wegla, amoniak, tlenki azotu, gazowe zwigzki siarki). Procesy rozpuszczalnosci, dyfuzji w wodzie
morskiej i na granicy rozdziatu woda-powietrze. Fizyczne i chemiczne aspekty wzajemnego oddziatywania morza i atmosfery. Regionalna i sezonowa
zmiennos$¢ strumieni emisji i imisji substancji chemicznych.

A.5 Cykle biogeochemiczne tlenu, wegla, azotu, fosforu, krzemu oraz wybranych metali np. Fe, Hg (formy wystepowania i procesy zachodzace w
atmosferze, biosferze, wodzie morskiej, osadach). Wptyw warunkéw tlenowych na przebieg cykli. Zmiany w krgzeniu pierwiastkow w morzu
wywotane dziatalno$cig cztowieka.

A.6 Materia organiczna (rozpuszczona, zawieszona i lotna) — sktad chemiczny, powstawanie, utlenianie - znaczenie procesoéw asy-milacji i destrukcji
w cyklach sezonowych i dobowych zachodzacych przy wspétudziale mikroorganizméw. Rownowaga weglanowa, zasadowos¢ wody morskiej, pH
wody morskiej.

A.7 Najwazniejsze problemy srodowiskowe w Battyku: eutrofizacja; zanieczyszczenie; wymiana wod z Morzem Pétnocnym; straty-fikacja termiczno
zasileniowa warunkujgca pionowg wymiane i dyfuzje pierwiastkow i zwigzkow chemicznych.

B. Problematyka cwiczen

B.1 Metod spektrofotometryczne w analizie substancji chemicznych (prawo Lamberta Beera, metody kalibracji, kalibracja punk-towa, liniowa)

B.2 Wykonanie kalibracji w oparciu o wzorce chemiczne i oznaczanie substancji biogenicznych w prébkach wody morskiej w strefie brzegowej Zatoki
Gdanskiej (pobieranie probek, analiza chemiczna, metody matematyczne, analiza btedu)

B.3 Opracowanie uzyskanych wynikéw analiz z zastosowaniem metod statystycznych i graficznych oraz interpretacjg uzyskanych wynikéw
Srodowiskowych (zrodta: raportéw rejsowych, modelu hydrodynamicznego, raporty IMGW)

B.4 Przygotowanie i prezentacja dotyczaca zmiennosci stezen substancji biogenicznych w morzach i oceanach

B.5 Samodzielna organizacja stanowiska pracy, dobér technik laboratoryjnych i procedur analitycznych do przeprowadzania analiz substancji
biogenicznych w wodzie morskiej
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Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaje¢ (zdania egzaminu):

A.1. wykorzystywana podczas zaje¢

Falkowska L., Bolatek J., Lysiak-Pastuszak E., 1999, Analiza chemiczna wody morskiej, cz. 2., Wyd.UG, Gdansk
Bolatek J., Falkowska L., 1999, Analiza chemiczna wody morskiej, cz. 1., Wyd. UG, Gdansk

A.2. studiowana samodzielnie przez studenta

Korzeniewski K., 1995, Podstawy oceanografii chemicznej, Wyd. UG, Gdansk

Horne R.A., 1969, Marine chemistry, Wiley, New York

Riley J.P.., Chester R., 1971, Introduction to marine chemistry, Academic Press, London

Riley J.P., Skirrow G., 1975, Chemical oceanography, Wyd. Academic Press, London

Millero F.J., 2002. Chemical Oceanography — 2nd ed. CRC Press, Boca Raton, Boston, London, New York, Washington, DC, 490.
B. Literatura uzupetniajaca

Korzeniewski K., 1986, Hydrochemia, WSP, Stupsk, Skrypty i Monografie

Stumm W., Morgan J.J., 1981, Aquatic chemistry, Wiley, New York

Sienko M.J., Plane R.A., 1980, Chemia. Podstawy i wiasnosci, Wyd. PWN, Warszawa

Efekty ksztalcenia Wiedza
(obszarowe i kierunkowe)

1. [W_1, K_W02, K_WO04+++] Wyjasnia cykle obiegu pierwiastkéw chemicznych w
morzu (A.5) Rozpoznaje dynamike procesow z udziatem pierwiastkéw
zaangazowanych w powstawanie i destrukcje organizméw ( A.3 -7); egzamin
pisemny

2. [W_4,K_WO08+++] Laczy wiedze o procesach chemicznych w morzach i
oceanach z innymi naukami przyrodniczymi (A.1-A7, B.3-5); egzamin pisemny

3. [W_5, K_W10++] Rozpoznaje najwazniejsze procesy srodowiskowe w M.
Baltyckim (eutrofizacja, wymiana wod, stratyfikacja gestosciowa, oddziatywania
antropogeniczne, zanieczyszczenia) (A.1, A.2, A.7, B.2-3); egzamin pisemny /
sprawozdanie

Umiejetnosci

[Kod efektu ksztatcenia dla modutu, odniesienie do efektow
ksztatcenia dla kierunku (stopien realizacji)] Opis efektu
ksztatcenia; sposob weryfikacji

1. [U_4, K_U07+++] Samodzielnie lub pod kierunkiem opiekuna pobiera prébki ze
$rodowiska morskiego i wykonuje analizy chemiczne (B.1-2, 5); analiza
ciggta/sprawozdanie

2. [U_5, K_U11+++] Korzysta z programéw uzytkowych w celu opracowania
uzyskanych danych oraz prezentowania problemoéw z zakresu oceanografii
chemicznej (B.2-4); sprawozdanie

3. [U_8, K_U14++] Stosuje i operuje stownictwem naukowym z zakresu
oceanografii chemicznej (A.1 — 7, B.1-5); egzamin pisemny i ustny / kolokwium
ocena ciggta

Kompetencje spoteczne (postawy)

1. [K_1, K_K02++] Pyta, dyskutuje i wyjasnia problemy poruszane w trakcie
wyktadow i éwiczenh z oceanografii chemicznej (A.1-7, B.1-5); egzamin ustny /
ocena ciggta

2. [K_3, K_KO04+++] Formutuje i przestrzega rygoréw kolejnosci prac stuzgcych
wykonaniu zadania badawczego (B.1-3, 5); ocena ciggta

3. [K 9, K_K11+] Dba o warunki bezpieczenstwa wiasnego i zespotu w
laboratorium (B.2, B.5); ocena ciagta

Kontakt

|.falkowska@ug.edu.pl
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